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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania inwestycyjnego “’Przebudowa drogi
powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie- Myszewko- (Myszewo)’’.

1.3.

ZakKres robét objetych SST

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i

Technicznymi dotyczgcymi robét:

stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami

L.p. | Numer i tytul specyfikacji Str.
1 D-00.00.00.  Wymagania ogdlne 3
2 |D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych 25
D-01.02.02.  Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny 31
D-01.02.04.  Rozbidrka elementéw drég i chodnikéw 37
3 D-02.00.01.  Roboty ziemne. Wymagania ogdlne 43
D-02.01.01.  Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych 53
D-02.03.01.  Wykonanie nasypow 59
D-02.04.01.  Warstwa ulepszonego podtoza 73
4 |D-03.03.00 Wodociag 89
5 |D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza 103
D-04.02.02.  Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 107
D-04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni 123
D-04.05.01. Warstwa z mieszanki zwigzanej 133
6 |D-05.01.03 Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej 149
D-05.03.05a Nawierzchnia z AC. Warstwa $cieralna 163
D-05.03.05b Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 189
D-05.03.23  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j 217
8 |D-07.01.01 Oznakowanie poziome 227
D-07.02.01.  Oznakowanie pionowe 245
D-07.05.01.  Bariery ochronne 263
9 |D-08.01.01 Kraweznik lub/i opornik betonowy 271
D-08.03.01 Betonowe obrzeze chodnikowe 281
10 |D-09.01.01.  Zielen drogowa 287
11 |D-10.01.01 Roboty rézne 297

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okres$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czeg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, we¢zet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ obiektu mostowego - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowej powigkszona o dwie grubosci konstrukcji nosnej (sklepienia, tuku)
1.4.4. Droga publiczna — droga zaliczona, na podstawie ustawy o drogach publicznych, do jednej z
kategorii drog, z ktorej moze korzysta¢ kazdy, zgodnie z jej przeznaczeniem, z ograniczeniami i
wyjatkami okreslonymi w tej ustawie lub innych przepisach szczegdlnych.
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1.4.5.Droga montazowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i1 okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomig¢dzy Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier kontraktu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot 1 administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych
rob6t w formie wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaro6w
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera
kontraktu lub Inspektora nadzoru inwestorskiego branzy drogowej, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i1 prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz roboét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujagca si¢ miedzy warstwag Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych.

1.4.23. Objazd - drogi specjalnie przygotowane i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego w okresie budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeS$li przedzial tolerancji nie zostat okreSlony - z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze rOéwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 witasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanatl, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$S¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami), przesta
mostowego.
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1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiluznej, obejmuje
catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu mostowego - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz
miejsca wymienione w kontrakcie wykorzystywane do innych celow potrzeby kontraktu, takich jak
prefabrykacja, magazynowanie, zaplecze budowy itp.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej 1
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej przetargowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na
dokumentacje¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora/Kierownika projektu stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentac;ji.

W  przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,Ogblnych
warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatldw 1 elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST 1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajagcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakoéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inspektora/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robaét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wiaczony w cen¢ kontraktow3.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposb uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji ~ robdt, = Wykonawca  odpowiednio  oznakuje @ w  sposéb  uzgodniony
z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

Strona:7



D-00.00.00 Wymagania ogolne

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i1 norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwos$ci dla oso6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow
na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od witasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie
z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
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instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania
z wlasnosci 1 drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor/Inzynier kontraktu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inspektora/Kierownika projektu. Inspektor/Inzynier kontraktu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
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wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inspektora/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
1 przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy 1 przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rdwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami  musza by¢ dokladnie opisane przez ~Wykonawce 1  przedlozone
Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$s¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty 1/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrédla  wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposéb ciaggly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji
robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz
na pozyskanie materiatdbw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez
Inspektorowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi  Inspektorowi/Kierownikowi  projektu do  zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metod¢e wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw
administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwiagzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy = zasypce 1 rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktoére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg
Inspektora/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora/Kierownika projektu. Jesli
Inspektor/Inzynier kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,

Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem
1 niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dltuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inspektora/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1
byly dostepne do kontroli przez Inspektora/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i1 zaakceptowanych przez Inspektora/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni,
musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdét,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$s¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i1 badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkOw umowy, zostang przez Inspektora/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$§ i1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inspektora/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca
jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci  wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inspektora/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i
elementow robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w SST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor/Inzynier kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow 1 robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inspektora/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okres$li¢, zamierzony sposdéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogblng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
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— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b 1  form¢ przekazywania tych  informacji
Inspektorowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole rob6t i jako$ci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Inzynier kontraktu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialbw oraz robot
z czgstotliwos$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor/ Inzynier
kontraktu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te bedg tak powazne,
ze moga wplynag¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor/Inzynier kontraktu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Strona:14



D-00.00.00 Wymagania ogolne

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce¢ do badan wykonywanych
przez Inspektora/Inzynier kontraktu bedg ~ odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi/Kierownikowi projektu kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora/Kierownika projektu

Inspektor/Inzynier kontraktu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek 1
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent
materiatdw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inspektor/Inzynier kontraktu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor/Inzynier kontraktu powinien pobiera¢ probki materiatow i1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swd@j koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
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Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor/Inzynier kontraktu oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow 1 rob6t z dokumentacja projektowa 1 SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor/Inzynier kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepis6w i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normga lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- godno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inspektorowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy  Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robdét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalagczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inspektora/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce 1 Inspektora/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST witasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, obje¢tosci beda  wyliczone
w m° jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub  kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktoérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujagcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu
robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor/Inzynier kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do  dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora/Kierownika projektu. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor/Inzynier kontraktu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inspektor/Inzynier kontraktu.

8.4. Odbior koncowy roboét
8.4.1. Zasady koncowego roboét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora/Inzyniera kontraktu.

Odbi6r koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora/Kierownika projektu zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora/Inzyniera kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa 1 SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t
uzupelniajacych i rob6t poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupetniajagcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynno$ci 1 ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1 SST =z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy. Zmiany nalezy nanie$¢ kolorem
czerwonym na czarno-biatych kopiach. Jezeli zakres zmian spowoduje trudno$ci w odczytaniu
rysunkéw, wowczas zaleca si¢ wykonac rysunki zamienne.
2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiar6w
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych rob6t wtascicielom urzadzen,

0. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6ot bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
w  D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu lezy po stronie wykonawcy i
obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem/Kierownikiem projektu 1 odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi/Kierownikowi projektu 1 wprowadzaniem dalszych zmian 1
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materiatoéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.03.207.2016 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki ,tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.00.71.838 z p6zniejszymi
zmianami).

Strona:21



D-00.00.00 Wymagania ogolne

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. DZ.U.2014.883 ze zmianami)

5. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.19.11.2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
1 rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U.2001.138.1555 z p6zn.zm.)

6. Ustawa z dn. 17.05.1989 r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz.U.2010.193.1287 j.t.z
pézn.zm.)

7. Ustawa z dn. 10.04.1997 r. ,,Prawo Energetyczne” (Dz.U.2012.0.1059 z p6zn.zm.)

8. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. ,,Prawo Ochrony Srodowiska”. (Dz.U.2013.0.1232 z p6zn.zm.)

9. Ustawa z dn. 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony $rodowiska, ustawy
o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U.2001.100.1085 z p6zn.zm.)

10.Ustawa z dn. 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz.U.2013.0.627 z p6zn.zm.)

11.Ustawa z dn. 14.12.2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0.21 z p6zn.zm.)

12.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U.2001.112.1206 z p6zn.zm.)

13.Ustawa z dn. 18.07.2001 r. ,,Prawo Wodne” (Dz.U.2012.0.145 z p6Zn.zm.)

14.Ustawa z dn. 9.06.2011 r. ,,Prawo geologiczne i gornicze” (Dz.U.2011.163.981 z p6zn.zm.)

15.Ustawa z dn. 3.02.1995 r. ,,O ochronie gruntéw rolnych 1 lesnych (Dz.U.1995.16.78 z p6zn.zm.)

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
(Dz.U.2003.177.1729 z p6Zzn.zm.)

17.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 29.07.2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz.U.2004.178.1841 z p6zn.zm.)

18.Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 23.01.1987 r. w sprawie ,,Szczegétowych zasad ochrony
powierzchni ziemi (Dz.U.1987.4.23 z p6zn.zm.)

19.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.6.06.2002 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
niektérych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw niektorych substancji w powietrzu
oraz marginesOw  tolerancji  dla dopuszczalnych  poziomdéw  niektorych  substancji
(Dz.U.2002.87.796 z p6zn.zm.)

20.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.1.02.2003 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla
niektdrych substancji w powietrzu (Dz.U.2003.1.12 z p6zn.zm.)

21.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.24.07.2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢
przy wprowadzaniu $ciekOw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegOlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.2006.137.984 z p6zn.zm.)

22.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.6.02.2003 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z p6zn.zm.)

23.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.27.08.2002 r. ,,W sprawie szczegdétowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U.2002.151.1256 z
pozn.zm.)

24 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.26.06.2003 r. ,,W sprawie warunkéw i trybu
postepowania dotyczacego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego”
(Dz.U.2003.120.1131 z p6Zzn.zm.)

25.Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej 1 Ochrony
Srodowiska z dn.10.02.1977 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t drogowych 1 mostowych” (Dz.U.1977.7.30 z p6Zn.zm.)

26.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn.15.01.1999 r. ,,W sprawie
okreslenia szczegélowych wymagan w zakresie przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,
ratownictwa technicznego, chemicznego, ekologicznego lub medycznego oraz warunkéw, jakim
powinny odpowiada¢ drogi pozarowe” (Dz.U.1999.7.64 z p6zn.zm.)

277.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn.16.06.2003 r. ,,W sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drog pozarowych” (Dz.U. 2003.121.1139 z
pézn.zm.)
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28.Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie
(Dz.U.1999.43.430 z p6zn.zm.)

29.Rozporzadzenie Ministra Transportu i1 Gospodarki Morskiej z dn.30.05.2000r. w sprawie
warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich
usytuowanie(Dz.U.z 2000.63.735 z p6zn.zm.)

30.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2.09.2004 r. w sprawie szczegdélowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlanych oraz programu unkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2004.202.2072 z p6zn.zm.).

31.Ustawa z dn. 10.04.2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drég publicznych (tekst. jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 687 z p6Zzn. zm.)

32.Aktualne wydania norm.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych w ramach zadania inwestycyjnego: ’Przebudowa drogi powiatowej nr 2303
G Rychnowy Zulawskie- Myszewko- (Myszewo)”’.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czgs¢ dokumentdw przetargowych 1 kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) roboty pomiarowe zwigzane odtworzeniem lub zmiang lokalizacji istniejacych punktow
wysooksciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nast¢pujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7). Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inzyniera. Uksztatltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia rob6ét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe) realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomiedzy punktami giéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrOw, natomiast w terenie falistym i1 gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej 1
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$ciag, aby sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperOw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowag oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie innych elementéw Dokumentacji Projektowej

Dla kazdego z elementéw Dokumentacji Projektowej nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie punktdw charakterystycznych elementu i sprawdzenie wyznaczenia w stosunku do trasy,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie poziome i wysokosciowe (kontur) elementu oraz
innych niezbednych do budowy elementéw. Polozenie elementu w planie nalezy okresli¢ z
doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie zniszczonych znakéw granicznych i stabilizacja znakéw ,,PD”.

Wznowienie znakéw granicznych musi by¢ wykonywane przez podmioty wymienione w art. 11
Ustawy z dnia 17.05.1989 r. ,,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”.

Znaki graniczne betonowe po osadzeniu winny wystawa¢ ponad powierzchni¢ podioza do S5cm
oraz powinny by¢ pomalowane jaskrawg farba.

Stabilizacj¢ znakoéw pasa drogowego ,,PD” nalezy wykona¢ znakami wg pkt 1.4.4 oraz rys.1.
Odtworzenie zniszczonej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej nalezy wykona¢ w uzgodnieniu
z whasciwym miejscowym PODGIiK zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicOw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— pobranie niezbednych materiatéw z wiasciwego miejscowo PODGiK.

— zakup i dostarczenie materialow,

— wyznaczenie i sprawdzenie punktéw gtéwnych trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie trasy dodatkowymi punktami,

— zalozenie reperow roboczych osadzonych w spos6b wykluczajacy ich osiadanie.

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— sprawdzenie wykonanych robét,

— wyznaczenie innych elementéw okreslonych w Dokumentacji Projektowe;,

— odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych w czasie prowadzenia robdt znakoéw geodezyjnych,
znakéw granicznych, wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie
terenu, wykonanie elementdw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej,

— oplaty administracyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Specyfikacja Ogoélna D-M 00.00.00. Wymagania og6lne

2. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2016.1629 jt. ze zm.),

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji w sprawie standardow technicznych
wykonywania pomiar6w sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikdw tych pomiar6w do panstwowego =zasobu geodezyjnego 1 kartograficznego
(Dz.U.11.263.1572).
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4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U.95.25.133)

5. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach zadania
inwestycyjnego: ’Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie- Myszewko-
(Myszewo)’’.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robdt zwigzanych:
a) ze zdjeciem darniny i/lub
b) ze zdjeciem warstwy humusu grubosci 15 cm,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej nadajacej si¢ do upraw rolnych.
1.4.2. Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosni¢tej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej o migzszosci 5-8 cm
Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne
z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 1.5.

2 MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatobw, ich pozyskiwania, przechowywania
1 sktadowania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

UWAGA:

W czasie wykonywania robot nalezy okresli¢ przydatno$¢ poszczegélnych partii
zdejmowanego humusu do zastosowania do przewidzianych Umowg Rob6t. Humus mozliwy do
wykorzystania powinien zawiera¢ co najmniej 2% cze¢sci organicznych O przydatnosci zdjetego
humusu do humusowania decyduje Inspektor Nadzoru na podstawie badan zawartos$ci czesci
organicznych humusu..

Humus nie spetniajacy wymagan jw. nalezy przeznaczy¢ na odklad, natomiast humus
(ziemi¢ urodzajng) lepszej jakoSci nalezy w maksymalnym stopniu przeznaczy¢ do uzycia przy
robotach wykonczeniowych i nasadzeniach.

Nadmiar humusu niezagospodarowanego w ramach inwestycji jest wtasnoscia Wykonawcy
i po jego stronie leza wszelkie koszty zwigzane z jego odwiezieniem i zagospodarowaniem.
Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie z obowigzujagcym prawem.
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Przyjmuje si¢ ze humus z poboczy istniejgcych drég zakwalifikowany zostanie jako
nieprzydatny.
3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0g0llne" punkt 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- tadowarki

- topaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

3.3. Sprzet do zdjecia darniny

Do wykonania rob6ét zwigzanych ze zdjeciem darniny nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia
nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okre§lonych w 5.3,
- topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt. 4.

4.2 Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych
i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna by¢ ona transportowana w sposOb nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 5.
5.1.1 Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
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5.2.1 Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzew6é6w oraz do innych czynnos$ci
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2 Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupeinienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
5.2.3 Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej, lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Humus czasowo zdjety z terenu wykopoéw, ukopoéw i miejsc pozyskania materiatow bedzie
formowany w hatdy i1 wykorzystany przy lokalnej makroniwelacji 1 przywracaniu stanu terenu po
ukonczeniu Roboét. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

5.3.1. Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnin¢ nalezy zdja¢ w sposdb, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
5.3.2. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciac
w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,3 m lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,3
m. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 5 do 10 cm.

5.3.3. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac
w regularnych pryzmach.

5.3.4. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym
okresie darnin¢ nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg w gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

5.3.5. Darnin¢ nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie,
z zastosowaniem sprzetu wg 3.2 1 przewiez¢ na miejsce sktadowania lub utylizacji.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 6.

6.2 Kontrola jakos$ci prac zwiazanych ze zdjeciem humusu i/lub darniny

Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu lub/i
darniny. W szczegdlnosci kontroli podlega zgodnos¢ wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa:

- powierzchnia zdjecia humusu i/lub darniny
—  grubos¢ zdjetej warstwy humusu i/lub darniny.
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Kontrola jako$ci rob6t polega rowniez na wizualnej ocenie prawidtowosci wykonania.
- spryzmowania humusu,

- sktadowania darniny.
7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i/lub darniny o danej grubosci,
- m’ (metr sze$cienny) wywiezienia nadmiaru humusu.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 8.

Odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny dokonuje Inspektor
Nadzoru, po zgloszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawcg.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postgpu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mzzdjc;cia warstwy humusu dla danej grubosci i/lub darniny obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- zdjecie humusu w zakresie okreslonym w pkt. 1.3 na petng glebokos¢ jego zalegania
wraz z haldowaniem na miejscu ustalonym z Inspektorem Nadzoru lub z odwiezieniem na

odktad,

- hatdowanie w pryzmy przeznaczonego do ponownego wykorzystania w robotach
wykonczeniowych,

—  zdjecie warstwy darniny 1 ewentualnym skladowaniem po przygotowaniu wg 53 w
pryzmach,

Cena 1 m’ wywiezienia nadmiaru humusu/darniny na odktad obejmuje:

- zatadunek humusu/darniny z pryzmy lub z hald,

- wywiezienie nadmiaru humusu/darniny na odktad wraz z jego zagospodarowaniem, ktére
musi by¢ zgodne z obowigzujacym prawem (Wykonawca ponosi wszelkie koszty i optaty
zwigzane
z zagospodarowaniem nadmiaru humusu i sktadowaniem na odktadzie).

- ewentualna utylizacja darniny.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I CHODNIKOW

WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i ulic w ramach zadania inwestycyjnego: ‘’Przebudowa
drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie- Myszewko- (Myszewo)’’.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z rozbidrka w obrebie terenu budowy i obejmuja elementy wykazane w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami 1z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogoélne" pkt. 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 1.5.

2 MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt 2.

2.2 Materialy do wypelnienia doléw powstatych po rozbiérkach

Zgodne z ST D-02.03.01 pkt. 2 lub kruszywa drobne wg PN-EN 13242 lub o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN 13242 lub mieszanki niezwigzane wg PN-EN 13285.

Uziarnienie kruszywa lub mieszanki niezwigzanej nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od wielkosci
dotu.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ulic moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej:

- pity mechaniczne,

- mloty pneumatyczne,
- spycharki,

- tadowarki,

Strona:37



D-01.02.04 Rozbiorki elementow drog i chodnikow

- samochody ci¢zarowe,

—  koparki,

- zrywarki,

- zurawie samochodowe lub dzwigi

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do frezowania

Do rozbidrki warstw asfaltowych metodg frezowania nalezy stosowac: frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢. Frezarka
powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Frezarka musi by¢ wyposazona
w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki transportu. Frezarki muszg
by¢ zaopatrzone w systemy ochronne zapobiegajace pyleniu frezowanej nawierzchni .Wykonawca
moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawic¢
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4 TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M  00.00.00
"Wymagania Ogdlne", pkt.4.

4.2 Transport materiatlu z rozbiorki

Materialty zrozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi
odpowiednimi do przewozonego materiatu rozbiorkowego. Przewozony material powinien by¢
zabezpieczony adekwatnie do rodzaju materialu (np. materiat sypki lub w postaci elementéw) przed
przesuwaniem lub zsypywaniem.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogoblne zasady wykonania Robé6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt.4.

Ogolne zasady wykonania robét rozbiérkowych

5.1.1 Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ inwentaryzacyjng
rozbieranych elementéw drég 1 ulic ( np. rodzaj, ilos¢) i ustali z Zamawiajagcym sposob
zagospodarowania i przekazania materiatow z rozbiorki dla kazdej pozycji w kosztorysie.

Materialy uzyskane z rozbiorki, ktore Inspektor Nadzoru uzna za materialy o wartosci
uzytkowej dla Zamawiajacego staja si¢ jego wlasnoscig i zostang po oczyszczeniu i posortowaniu
przez Wykonawce przewiezione na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy przewidziane do rozbidrki posiadajace warto$¢ uzytkowa powinny by¢
rozbierane bez powodowania zbednych uszkodzen i zniszczen.

W przypadku przekazania jakiegokolwiek materiatu lub elementu z rozbiorki Wykonawcy,
na wniosek Wykonawcy i za zgodg Inspektora Nadzoru lub/i Zamawiajacego, np. do wykonania
Robot statych lub/i tymczasowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg, warto$¢ tych Robot
zostanie pomniejszona o wartos¢ uzytych materiatobw lub elementéw z rozbiérki zgodnie
z przekazang ilo$cia.

Pozostale niezagospodarowane elementy i materiaty z rozbiérki powinny by¢ usunigte z
Terenu Budowy na koszt Wykonawcy na legalne wysypiska i zutylizowane. Wykonawca uzyska
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wymagane dokumenty przekazania odpadéw zgodnie z 1.5.5 D-M 00.00.00 i przekaze je
Inspektorowi Nadzoru.

5.1.2 W przypadku jezeli Zamawiajacy wyrazi zgode na sprzedaz materialéw z rozbidrki to
Wykonawca $rodki finansowe uzyskane ze sprzedazy materialdw 2z rozbidrki przekaze
Zamawiajacemu pomniejszone o koszty zatadunku, transportu.

5.1.3 O fakcie ujawnienia podczas Robdét materiatdéw z rozbidrki nie wykazanych w przedmiarze
Rob6t  Wykonawca powinien poinformowa¢ Inspektora Nadzoru sporzadzajac dokumentacje jak
w 5.1.1. Do Zamawiajacego nalezy decyzja o sposobie zagospodarowania ujawnionych materiatlow.
5.1.4 W przypadku, kiedy Wykonawca zdecyduje, ze materialy z rozbiorek bedzie uzywat do dalszych
Robét i uzyska na to zezwolenie Zamawiajgcego to obowigzujg zapisy Specyfikacji D-M 00.00.00 wg
1.5.5 oraz 2.2.3 oraz tych specyfikacji technicznych zgodnie z pkt. 2 adekwatnie do zastosowania.

5.2 Wykonanie robét rozbiorkowych

5.2.1 Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i ulic obejmujg usunigcie z Terenu Budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej
lub wg wskazan Inspektora Nadzoru.

5.2.2 Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

5.2.3 Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzgtu wymienionego w pkt. 3.3 lub
w sposoOb zalecony przez Inspektora Nadzoru. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych
warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejagcymi byty pionowe i prostopadte do osi drogi. W
celu zapobiezenia postrzepienia powstatej krawedzi warstwy nawierzchni nalezy stosowac pity.
5.2.4 Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw zgodnie z 1.3 oraz innych nie wskazanych
w Dokumentacji projektowej a uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru niezbednych do wykonania
Rob6t na odcinkach wykopéw drogowych powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z przepisami BHP
oraz przeciw gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw nalezy wypetnié¢, warstwami,
odpowiednim materiatem wg pkt. 2 do poziomu terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Specyfikacji D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt.6.

6.2 Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

6.2.1 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych polega na:

- wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej lub koniecznych do wykonania Robét ustalonych na etapie realizacji
ustalonego z Inspektorem Nadzoru,

- sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania
w przypadku mozliwosci ponownego ich zastosowania przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej lub ustalonego na etapie realizacji z Inspektorem nadzoru

- sprawdzeniu zagg¢szczenia gruntu wypetniajagcego doty po usunig¢tych elementach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej lub/i ustalonych w trakcie prowadzenia Robot. (pkt. 5.2.4)

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ulic jest:
- dla taw betonowych, obiektéw budowlanych z betonu lub cegly - 1m? (metr sze$cienny)
—  dla rozbidrek warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég, chodnikéw 1 innych powierzchni
komunikacyjnych o okreslonych grubosciach - 1m? (metr kwadratowy)
- dla kraweznikow i obrzezy -1 mb (metr biezacy)
- dla rozbiorki istniejagcego oznakowania pionowego, stupkéw do znakdéw - 1 szt. (sztuka)
- dla elementéw odwodnienia drog — kpl. (komplet) lub 1 szt. (sztuka) lub Imb (metr biezacy)
- dla barier energochtonnych, porgczy, balustrady — 1 mb (metr biezacy)
- dla rozbiorki wiat autobusowych -1 szt. (sztuka)

8 ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6ot podano Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena 1m’ rozebrania taw betonowych, obiektéw budowlanych z betonu lub cegty obejmuje:
— rozebranie taw i wyburzenie $cian,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— usuni¢cie kamieni 1 blokoéw skalnych,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na legalne miejsce sktadowania odpadéw wraz
z oplatg za sktadowanie,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena 1m’ rozebrania warstwy konstrukcyjnej nawierzchni drég, chodnikéw i innych
powierzchni komunikacyjnych o okreslonej grubosci obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie wyznaczonej powierzchni urzadzeniami lub narz¢gdziami lub maszynami
odpowiednimi do rozbieranej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni drég, chodnikéw i innych
powierzchni komunikacyjnych o okre$lonej grubosci wraz z inwentaryzacjg grubosci
rozbieranych warstw za pomocg pomiaru geodezyjnego w celu okreslenia ilosci rozbieranego
materiatu,

- wyréwnanie podtoza, zaggszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- ewentualne sortowanie materiatu z rozbiérki w celu ponownego uzycia z hatdowaniem,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki na legalne sktadowisko,

- oplaty za sktadowanie materiatléw z rozbidrki.
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Cena 1 mb rozebrania kraweznika lub obrzeza obejmuje:
oznakowanie robot,
wyznaczenie kraweznikoéw lub/i obrzezy przeznaczonych do rozbidrki,

rozebranie wyznaczonych kraweznikow lub/i obrzezy urzadzeniami lub narzedziami lub

maszynami odpowiednimi do rozbieranych elementow
wyréwnanie podtoza, zaggszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbidrki,

ewentualne sortowanie materiatu z rozbiérki w celu ponownego uzycia z hatdowaniem,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki na legalne sktadowisko,
oplaty za sktadowanie materialéw z rozbiodrki.

Cena 1 szt. rozebrania oznakowania pionowego obejmuje:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw
rozebranie nawierzchni wokoét stupka, odkopanie i wydobycie stupka
oczyszczenie elementéw z pozostatosci betonu,

zasypanie i zageszczenie dotow powstatych po rozebraniu oznakowania pionowego,

wyréwnanie podtoza, zaggszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbidrki,
odtworzenie istniejgcej nawierzchni,

sortowanie materiatu z rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na legalne sktadowisko,
oplaty za sktadowanie materialéw z rozbiodrki.

Cena 1 kompletu/ 1 szt./ 1 mb rozebrania elementéw odwodnienia drog obejmuje:
oznakowanie robot,

wyznaczenie elementdw odwodnienia drog do rozbiorki,

rozebranie nawierzchni ,0dkopanie i wydobycie elementéw odwodnienia drog,

wyprofilowanie 1 doprowadzenie podloza do wymaganego zageszczenia pod nowe

odwodnienie

odtworzenie istniejgcej nawierzchni,

sortowanie materiatu z rozbiorki,

zatadunek i1 wywiezienie materiatow z rozbiorki na legalne sktadowisko,
oplaty za sktadowanie materiatléw z rozbiodrki.

Cena 1 mb rozebrania dla rozbidrki barier i porgczy obejmuje:

oznakowanie robot,

wyznaczenie barier 1 poreczy do rozbidrki,

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do wymaganego wskaznika
oczyszczenie elementow

zaladunek i1 wywiezienie materialdw z rozbidrki na sktadowisko wraz z oplatg za

sktadowanie,
uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

Cena 1 szt. rozebrania wiat autobusowych obejmuje:

oznakowanie robot,

wyznaczenie wiat autobusowych do rozbidrki,

rozkucie / rozebranie wiat autobusowych,

zasypanie i zageszczenie dotow powstatych po wykonaniu robét rozbidrkowych,
wyréwnanie podtoza, zaggszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbidrki,
sortowanie materialu z rozbiérki,
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zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki na legalne sktadowisko,
- oplaty za sktadowanie materiatléw z rozbiodrki.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE.WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét ziemnych w ramach zadania inwestycyjnego: ’Przebudowa drogi powiatowej nr
2303 G Rychnowy Zulawskie- Myszewko- (Myszewo)’’.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w

czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,,

b) budowe nasypoéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

UWAGA: :zakres wystgpowania robot ziemnych zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji
Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnegolub z gruntu
antropogenicznego spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca
obciazeniaod srodkow transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi

1 skarpami rowow.

Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu—rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp Sredni — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m

Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
1 dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego prébki
nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot
drogowych

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych

w czasie wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogow3.
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1.4.16.

a)
b)

)
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

Niweleta robét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) jest to:

poziom goérnej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub

poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub

poziom goérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystepuje
Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego
ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej wilasciwosci maja wpltyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.
Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu
konstrukcji nawierzchni, ktérej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje nawierzchni.

Grupa nosnosci podloza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosno$¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw
wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego.
Wystepuja cztery grupy nosnosci podloza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3,
G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.

Roboty ziemne - termin oznaczajagcywszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem uzdatnianiem oraz zaggszczaniem mas
ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych

Skarpa - zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:

_Au

1
’ pds

w ktorym:

P4

- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3 ),

Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m”).

1.4.23.

1.4.24,

1.4.25.

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

/0 :i
E,

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.
Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

y=de

dl()

w ktorym:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
djp - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu (mm).
Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-EN ISO 10318-1, PN-EN
ISO 10318-2,PN-EN ISO 9862
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Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,

geokompozyty, geomembrany.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogd6lne" punkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w Specyfikacji D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01
pkt 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypow, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01
»Wykonywanie nasypow”, pkt. 2.2, moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem lub poleceniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Umowa, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01
»Wykonywanie nasypow”, pkt. 2.2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.

Spos6b zagospodarowania wraz z miejscem odktadu, gruntéw przeznaczonych na odktad
proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wyboru gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw lub innych warstw nawierzchni (np.
warstwy odsgczajacej, warstwy mrozoochronnej ) nalezy dokonywac¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w Tablicy 1.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopoéw do budowy nasypéw we wstgpnej fazie powinna zostac
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢
na podstawie zbadanych parametrow istotnych dla warstwy 1 roli jaka pelni np.
(wodoprzepuszczalno$¢, wskaznik réznoziarnistosci, wskaznik CBR, wskaznik piaskowy,
kapilarno$¢ bierna, zawartos¢ czastek < 0,0063 i < 0,02).

W celu prawidlowego wbudowania tj. uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i
nosnosci, powinna zosta¢ okreslona takze wilgotno$¢ optymalna. Po przedstawieniu badan
Inspektorowi Nadzoru i za zgoda Inspektora Nadzoru ( po stwierdzeniu zgodnosci parametréw z
wymaganiami ST) nastagpi wbudowanie w projektowang warstwe.
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W przypadku kiedy oznaczone parametry gruntu nie wykazg przydatnosci do wbudowania
w nasyp to grunt mozna podda¢ zabiegowi technologicznemu, ktéry poprawi te wlasciwosci do
wymaganych Dokumentacja projektowa. Wykonawca dokona wyboru technologii, w porozumieniu
z Zamawiajagcym  uwzgledniajagcg warunki wykonania, posiadane materialty. Do wybrane;j
technologii Wykonawca opracuje Programem Zapewnienia Jakos$ci i uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.
UWAGA: W przypadku sktadowania materiatow nieprzydatnych do wykonania nasypow na odktad
Wykonawca powinien przedstawic¢ i przekazac¢ Zamawiajgcemu oswiadczenie wystawione przez
Witasciciela terenu o przyjeciu tego gruntu na swoim terenie i ztozenia tego gruntu na odktad bez
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego. Oswiadczenie powinno zawierac¢, dane wtasciciela

terenu, datge wystawienia oswiadczenia oraz wskazywacé miejsce odktadu (np. przez wspotrzedne
GPS) nr dziatki.

Tablica 1. Podziat gruntoéw pod wzgledem wysadzinowosci

L Wy’sz‘czeg(’)‘lnienm Jednostk Grupy gruntéw
wlasciwosci/norma . . . . .
p. badania 1 niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek | malo wysadzinowe
Wg PN-88/B-04481 niegliniasty pylasty |- glina piaszczysta
- Zwir — zwietrze zwigzla, glina
— pospoika lina zwigzla, glina
— piasek gruby gliniasta pylasta zwi¢zla
— piasek $redni — rumosz |— il, it piaszczysty, il
— piasek drobny gliniasty |~ pylasty
— uzel - Zwir bardzo wysadzinowe
nierozpadowy gliniasty | — piasek gliniasty
— pospotk |— pyl, pyl piaszczysty
a — glina piaszczysta,
gliniasta glina, glina pylasta
- il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
< 0,063 mm % <15 od 15 do > 30
<0,02 mm <3 30 >10
Wg PN-88/B-04481 od 3 do 10
3 | Kapilarno$¢  bierna m <1,0 >1,0 >1,0
Hip
Wg PN-60/B-04493
4 | Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do <25
WP 35
Wg BN-64/8931-01
5 | Wskaznik Warstwa - -
wodoprzepuszczalno§ | cm/s odsgczajaca
ci (m/dobg) | > 0,0093 (8,0)
Wg BN-55/B-04492 Warstwa
dla I,=1,0 mrozoochronna
> (,0058 (5,0)
6 | Wskaznik CBR, co % 20 - -
najmniej
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L Wy,s;czegqlnlenle Jednostk Grupy gruntdw
wlasciwos$ci/norma . . . . .

p. badania 1 niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe

1 2 3 4 5

WgPN-
S02205:1998.Zalacz
nik B

2.4Geosyntetyk

Jezeli w dokumentacji projektowej wystepuja geosyntetyki to powinny by¢ materiatem
odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz
temperatury. Geosyntetyk powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaggtosci z dobrg
przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN
ISO 9862 i Dokumentacja Projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang
przez uprawniong jednostke.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.)

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)

- sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

- sprzet do recznego odspajania gruntow.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M  00.00.00
»Wymagania Ogolne" pkt. 4.

4.2 Transport grunté6w

4.2.1 Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu/materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnosci $§rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanegodo urabiania i wbudowania gruntu(materiatu).

4.2.2 Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci lub/i wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.
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4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzen.

Wykonawca powinien takze dostosowa¢ wszelkie warunki transportu 1 sktadowania do
zalecen Producenta w przypadku ich wystepowania.

Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo sloneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt.
5.

UWAGA: Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

5.2 Zgodno$¢ z dokumentacja

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone i wykonywane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 wymaganiami SSTD-02.01.01"Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”
i D-02.03.01”Wykonanie nasypow”.

5.3 Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

5.3.1 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 10 cm.

5.3.2 Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczacé + 1
cmi-3 cm.

5.3.3. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej

o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
5.3.4 Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata.

5.3.5.Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

5.4.1 Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.4.2 Wykonawca ma obowiagzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4.3 Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.5. Rowy

Jezeli wystepuja w Dokumentacji Projektowej rowy boczne i/lub rowy stokowe to powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej
niz £ 5 cm.

Doktadnos¢ wykonania skarp rowOw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow
w ST D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

5.6 Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i1 szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez
ostrych wystepdw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana,
na calej jej powierzchni. GeosyntetykOw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio
na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne oraz z Dokumentacja
Projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jakoSci wykonania robét
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie
6 ST D-02.01.01Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych oraz D-02.03.01Wykonanie

nasypow.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1Czestotliwos$¢, zakres badan i pomiarow oraz wymagania i tolerancje

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i tolerancje do odbioru korpusu
ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan 1 Wymagania i tolerancje wykonania
pomiardw
1 2 3
1. |Pomiar szeroko$ci Pomiar tasmg, szablonem, tatg o szeroko$¢ korpusu nie moze si¢
korpusu ziemnego dtugosci 3m 1 poziomica lub roznic od szerokos$ci projektowane;j
niwelatorem, w odstgpach co 20m o wigcej niz £ 10cm
2. |Pomiar szeroko$ci dna |na prostych, w punktach gléwnych |szeroko$¢ dna rowu nie moze si¢
rowow tuku co 20m na tukach oraz w r6znic od szerokosci projektowane;j
miejscach, ktore budza 0 wigcej niz £ S5cm
watpliwosci.
3. |Pomiar rzednych Co 20m a na odcinkach rzedne korony korpusu ziemnego
korpusu ziemnego krzywoliniowych co 10m. nie mogg si¢ réznic od
projektowanych o wigcej niz
—3cm, + lcm.
4. |Pomiar pochylenia Pomiar tasma, szablonem, fata o Pochylenie skarp nie moze r6zni¢
skarp dtugosci 3m i poziomicg lub od pochylenia projektowanego o
niwelatorem, w odstepach co 25m  \wigcej niz 10% wartosci
na prostych, w punktach gtéwnych |pochylenia wyrazonego tangensem
tuku co 20m na tukach oraz w kata.
5. |Pomiar réwnosci miejscach, ktére budza Nieréwnosci powierzchni korpusu
powierzchni korpusu  |watpliwosci. ziemnego mierzone tatg 3-
metrowa, nie moga przekraczac
3cm
6. |Pomiar réwnosci Nierdwnosci skarp, mierzone tatg
skarp 3-metrowa, nie moga przekraczaé *
10cm
7. |Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzgdnych w | Spadek podtuzny powierzchni
podituznego odstepach co 20m oraz w punktach |[korpusu ziemnego lub dna rowu,
powierzchni korpusu  |watpliwych sprawdzony przez pomiar
lub dna rowu niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac
r6znic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -
3cm lub +1cm.
8. |Badanie zageszczenia ‘Wskaznik zaggszczenia nalezy Oznaczony wskaznik zageszczenia
gruntu'” oznacza¢ w jednym punkcie na zgodnie z normg BN-77/8931-12
dziennej dzialce roboczej dla kazdej powinien by¢ nie mniejszy
utozonej warstwy lecz nie rzadziej lodwymaganegospecyfikacija
niz w trzech punktach na kazde techniczna
1000 m* warstwy w wykopie D-02.01.01
w nasypie D-02.03.01
dla odpowiedniej kategorii ruchu.
9 |Nos$nos¢ (modut Modut odksztatcenia (E;, E,) Oznaczony modul odksztatcenia

odksztalcenia)(z)

nalezy oznacza¢ w jednym punkcie
na dziennej dzialce roboczejlecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na
kazde 1000 m’

(E1, E;) powinien by¢ nie mniejszy
od wymaganegow specyfikacji
technicznej

w wykopie D-02.01.01

w nasypie D-02.03.01

dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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(1) w przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna oznaczy¢ wskaznika zaggszczenia wg normy
BN-77/8931-12 to nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia (okreslenie wg punktu 1.4.20.)
wg pkt 5.4.4 ST D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych oraz ST D-
02.03.01 Wykonanie nasypow.

(2) Tam gdzie jest wymagane jego okreslenie na podstawie zapisOw Dokumentacji Projektowe;j

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk
odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentacji projektowej 1 SST.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

6.5.1 Wszystkie materialy niespetniajace wymagah podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostang odrzucone.

6.5.2 Jesli materialy niespetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

6.5.3 Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7 OBMIAR ROBOT
7.10g6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m’] wykonanych robét ziemnych.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
9.10g6Ine ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania Ogélne” pkt. 9.
9.2Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01Wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych oraz ST D-02.03.01 Wykonanie nasypéw pkt.9.2
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN ISO . . e

5. 10318-1 Geosyntetyki -- Cze$¢ 1: Terminy i definicje
11)(1)\]3_{5 é\_l 2ISO Geosyntetyki -- Cze$¢ 2: Symbole i piktogramy

PN-EN ISO 9862 Geosyntetyki -- ‘Pobl/erame probelf laboratoryjnych i
przygotowywanieprobek do badan

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/3931-02 Drogi sachhodowe. Oznaczem? mpdulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. BN-55/B-04492 Badania wtasciwosci f}z.}/cznych. Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci

o o =N

10.2. Inne dokumenty

11Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

12 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

13 Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002

14 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-02.01.01 WYKONIANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania inwestycyjnego:
“Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie- Myszewko- (Myszewo)’’.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6ot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
UWAGA: zakres wystepowania wykopow zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji projektowej.

1.4 OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne punkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne punkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)

Grunt wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym okre§lonym na podstawie
wykonanej dokumentacji badan podtoza gruntowego.
Grupa nosnosci G4.

W przypadku stwierdzenia zalegania innego podtoza o innej grupie no$nos$ci nalezy
postepowac zgodnie z KTKNPiP 2014.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne pkt. 3.

4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne pkt. 4.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1Zasady prowadzenia robot

Ogoélne zasady prowadzenia robdt podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne pkt. 5.

Spos6éb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odst¢pstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac
1 powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania nast¢pnej warstwy.

W przypadku zamarznig¢tego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0.5m powyze;j
projektowanego podtoza gruntowego.

Wykopy sposobem r¢gcznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych

- w dolnej strefie wykopow fundamentowych, dla ktérej zgodnie z dokumentacja projektowa
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza

- w dolnej strefie wykopéw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podioza.

Urobek wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu
w odlegtosciod krawedzi wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem
wody opadowej do wykopu. Przy recznym odspajaniu zaleca si¢ wykonywanie wykopdw stopniami
wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy
umieszcza¢ w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw Kkolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu rob6ot ziemnych.

W przypadku, gdy w goérnej czgsci podtoza wystepuja grunty o wspdtczynniku filtracji k;p <
10”m/s, powierzchnig¢ podtoza nalezy wykonaé¢ ze spadkami poprzecznymi od 3% do 5% w celu
odwodnienia podioza.
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Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych rob6t ziemnych i pogorszenia
grupy nosnosci podioza Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podloze do grupy nosnosci
okreslonej przez Projektanta.

5.3 Rowy

Ogoélne wymagania przy wykonywaniu rowdw zostaly okreslone w pkt 5.5 ST D-02.00.01
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowéw w czasie realizacji inwestycji
w zakresie wptywu robdt na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.4 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni (gruntu
rodzimego)

5.4.1 Wskaznik zageszczenia

Wskaznik zageszczenia gruntu rodzimego w wykopach oraz w miejscach zerowych robét
ziemnych dla grupy no$nosci G; powinny by¢ nie mniejsze niz podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podtoza gruntowego w wykopie

L. Wskaznik zageszczenia Ig
p
2 3 4 5
KR1-KR2, zjazdy
Nawierzchnie drog Chodniki, Sciezki rowerowe, KR3-KR4 KR5-KR7

ciagi pieszojezdne,

1 Podtoze gruntowe
do gtebokosci 0 -

0,2m > 1,00 > 1,00 > 1,03
na gtebokosci 0,2 — > 0,97 > 1,00 > 1,00
0,5 m

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych dla grupy nos$nosci G; nie
spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem kolejnych warstw nalezy je
dogesci¢ do wartosci I, podanych w Tablicy 1.

W przypadku braku mozliwosci oznaczenia wskaznika zageszczenia zgodnie z norma
BN-77/8931-12 zageszczenie gruntu nalezy oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia
I, oznaczonego jako stosunek modutow odksztatcenia wtornego E, ( wymagane E, Tablica 2) do
pierwotnego E; ( 1.4.20 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne) oznaczonych zgodnie
725.4.3.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwir6w, pospétek i piaskow:

Io< 2.2 przy wymaganej wartosci Is > 1.0,

Io< 2.5 przy wymaganej wartosci Is< 1.0,

b) dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow: Ip < 2.0,

¢) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) : o <3.0.

5.4.2. No$nos¢ podloza rodzimego w wykopie - modul odksztalcenia
Modut odksztatcenia E, w zalezno$ci od grupy nos$nosci podtoza i kategorii ruchu powinien
by¢ nie mniejszy niz podany w Tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla modutu odksztatcenia E, w wykopie

To wymagany minimalny modul odksztalcenia E; lub E.q
L powinien by¢ nie mniejszy niz [MPa]
P 2 3 | 4 | s 6
E; E.f”
e e KRI-KR?2,
Nawierzchnie drog ChOdn.lklf S(.:leZkl. FOWETOWe, zjazdy KR3-KR7
ciagi pieszojezdne .
publiczne
1 Jezeli podtoze
gruntowe nawierzchni 80 80 80 40
jest o grupie no$nosci
Gy
2 G» 50 50 50i50"] 25
3 G; 35 35 35 20
4 Gy 25 25 25 15

(1) modut odksztalcenia E, > 50 dla grupy nosnosci Gz i G4 dla kategorii ruchu KR3-KR7
wymagany jest na poziomie warstwy ulepszonego podtoza zgodnie z rys. 8.2 KTKNPiP
2014

(2) dotyczy oznaczenia E.gna gruntach rodzimych niestabilizowanych a dla przypadku (1)
gruntéw niewysadzinowych niestabilizowanych lub mieszanek niezwigzanych

Warto$¢ modutu odksztalcenia nalezy oznaczy¢ w sposéb statyczny wg normy PN-S-
02205:1998 zal.B dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wedlug wzoru ( przy
obcigzeniu max. do 0,25 MPa):

_34p

E
b2 4As

D

w ktérym:

D — Srednica plyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 oraz no$nos¢ podtoza
rodzimego okreslone w Tablicy 2 nie moga byC¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podjac¢srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia 1 no$nosci. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowej, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.5 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyze] warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogOlne pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i1 po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.4.1
f) oznaczone moduty odksztalcenia E, gruntu rodzimego w wykopie wg wymagan Dokumentacji
Projektowe;,

6.3 Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.3.1 Sprawdzenie odwodnienia

Wg ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 6.2.1.
6.3.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

Wg ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne pkt 6.3.
6.4Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wg ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 6.5.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdélne
pkt 8.

Roboty ziemne (wykopy) uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne.

Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7.2, zgodnie

z obmiarem, po odbiorze Robot.
Cena wykonania 1 m’ wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego
uktadu odwodnienia,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wg dokumentacji projektowej,

zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podloza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowa wymagan),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
oplaty za legalne miejsca odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, utrzymanie a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych,
przywrocenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu.

10. Przepisy zwiazane
Spis przepisOw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6élne pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach zadania inwestycyjnego: ‘’Przebudowa drogi
powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie- Myszewko- (Myszewo)”’.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.
UWAGA: zakres wystgpowania nasypow zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej (DP).

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne punkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne punkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6élne pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypOéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w Tablicy 1.

Grunt pochodzacy z wykopdw nie spetniajagcy wymagan normy PN-S-02205: 1998 Drogi
samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania mozna stosowa¢ do budowy nasypéw po
uprzednim ulepszeniu.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresé zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypdw ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i
pospoiki, rowniez
liniaste

. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
ZWIrowo-
kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tos$ci
Uz15
5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwalow
(épowyZej 5 lat)

. Lupki
przyweglowe
przepalone
7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcg'i
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasypOw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i glin
pylaste oraz inneo wp, < %5%y

- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwigzte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wy, od 35 do 60%

- do nasyp6éw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej
od kapilarno$ci biernej gruntu
podloza

8. Zuzle wielkopiecowe iinne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Ttotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wy%elnlpne materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry 1 pospdtki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry 1 pospdtki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:

przemarzania $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioty itp.
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci
3. Itotupki mniejszej niz 35%
przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
przepalone z wegla kamiennego
zawierajgce mniej | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
niz 15%] ziarn zawarto$ci frakcji itowe] >2%
mniej- 7.Zuzle wielkopiecowe 1 inne -drobnoziarniste i nie rozpadowe:
szych od 0,075 metalurgiczne straty masy do 1%
mm ) 8.Piaski drobnoziarniste -0 wskazniku no$nosci w,,;> 10
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-
cym posp6tkom
lub Zwirom
W wykopach i Grunty Grunty watpliwe 1 wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscac niewysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania
3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.

Wymagania ogolne pkt. 3.
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3.2 Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszcezajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje urzadzen niespoiste: spoiste: Uwagi o przydatnos$ci
piaski, zwiry, posp6tki pyty gliny, ity maszyn
zageszczajacych grubos¢ liczba grubo$¢ liczba
warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n kEE [m] n kEE
Walce statyczne gladkie * 0,1 do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2 do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6do 10 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** | 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4do 8 - - 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 10 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w
m punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zagegszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i cigzkie,

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i1 glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4 TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne pkt. 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu

Jezeli w Dokumentacji Projektowej jest przewidziany ukop to miejsce ukopu musi by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
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Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rdwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2 Miejsce dokopu

Jezeli w Dokumentacji Projektowej jest przewidziany dokop to miejsce dokopu powinno
by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z D-M
00.00.00 pkt2.2.1.

5.2.3. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek
w obecnosci Inspektora Nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéow
oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru. GlebokoS$¢ na jaka nalezy ocenic¢
przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wtaczone do obmiaru rob6t i optacone
przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i
zostalo potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje.

5.3. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gbrnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zagegszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gltebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 4, Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w Tablicy 4 nie moga by¢ osiggnigte
przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

L.p Wymagany wskaznik zageszczenia I dla:
2 3 4 5
KR1-KR2, zjazdy
Nawierzchnie drég Chodniki, $ciezki rowerowe, ciagi KR3-KR4 KR5-KR7
pieszojezdne,

1 Nasypy o wysokosci,

do 2m >0,92 >0,95 >0,97

ponad 2m >0,92 > 0,95 >0,97

W przypadku braku mozliwosci oznaczenia wskaznika zaggszczenia zgodnie z norma
BN-77/8931-12 zaggszczenie gruntu nalezy oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia
I, oznaczonego jako stosunek moduléw odksztalcenia wtérnego E, (E, Tablica 5) do pierwotnego
E; (1.4.20 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.) oznaczonych zgodnie z pkt 5.4.3. ST
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskdw:

Io £ 2.2 przy wymaganej wartosci Is > 1.0,

Ip < 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow: Ip < 2.0,

¢) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) : o <3.0.

Tablica 5. Minimalne wartosci modulu odksztalcenia E, dla podioza nasypéw na powierzchni

terenu
L.p Wymagany modul odksztalcenia E, lub E,q [MPa] dla:
2 3 4 5
KR1-KR2, zjazdy
Nawierzchnie drég Chodniki, $ciezki rowerowe, ciagi KR3-KR4 KR5-KR7
pieszojezdne,
1 Podtoze pod nasyp
- grunty spoiste > 20 (10) > 30 (15) > 30 (15)
- grunty niespoiste > 30 (15) > 40 (20) > 40 (20)

( ) wartosci podane w nawiasie dotyczg wartosci modutow odksztatcenia dynamicznego podtoza E,
ptytg dynamiczng.

Oznaczanie modutu odksztalcenia dynamicznego podioza E,q ptyta dynamiczng wg zasad
zawartych w pkt 5.4.3 ST D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
W przypadku jednego korpusu drogowego wymagania obowiqzujq dla wyzszej kategorii drog.

5.3.2. Wybér gruntow i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntdw 1 materialbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2. oraz wymagan z Tablicy 1 ST D-02.00.01 Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu 1 sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubo$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo = 6 x10 ~ m/s i wskazniku
r6znoziarnisto$ci U = 5. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci (3,5 < U < 5) mozna
stosowa¢ do wykonania gdérnych warstw nasypu jezeli wstepne proby na poletku
doswiadczalnym wykazg mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i no$Snosci.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, mogg by¢ stosowane zwiry,
pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5
i wspétezynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10~ m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane
w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy 1,0 na calej wysokosci zasypki.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu

z jednakowych, dobrze zagegszczonych poziomych warstw gruntu. Wymagania dotyczace
zageszcezenia zasypek podano w Tablicy 6. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.5.
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5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o r6znych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie osuszyC jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac€ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkcie 5.3.4.6.
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Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia (Wskaznik odksztatcenia I,).

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6.

Nasyp nalezy wznosi¢ warstwami tak by mdc oznaczy¢ wskaznik zageszczenia wedtug
normy
BN-77/8931-12.

Tablica 6. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

L. Wymagany wskaznik zageszczenia I dla:
p
2 3 4 5
KR1-KR2, zjazdy
Nawierzchnie drég Chodniki, $ciezki rowerowe, ciagi KR3-KR4 KR5-KR7
pieszojezdne,

1 Pod powierzchnig robét

ziemnych w warstwie

nasypu

la do gtebokosci 0 - 0,2 m > 1,00 > 1,00 >1,03
1b | na gtebokosci 0,2 - 1,2 m > 0,97 > 1,00 > 1,00
Ic | na glgbokosci 1,2 m —2m > 0,95 > 0,97 > 1,00
1d | na gigbokosci ponizej 2 m > 0,95 > (0,97 > 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia Iy
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospodtek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I, 21,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin

zwieztych, itow — 2.0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoélek gliniastych, pylow

piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
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f) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan in situ.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1
powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Nosnos$¢ nasypu

Modut odksztatcenia E, w zaleznos$ci od grupy no$nosci podtoza i kategorii ruchu powinien
by¢ nie mniejszy niz podany w Tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla modutu odksztalcenia E, w nasypie

To wymagany minimalny modul odksztalcenia E, lub E,; powinien by¢
L. nie mniejszy niz [MPa]
p 2 3 | 4 | 5 6
E, E,”
Nawierzchnie drég Chodniki, s'cfieZki' rowerowe, ciagi KRI- KR3-KR7
pieszojezdne KR2

1 | Jezeli nasyp jest o grupie

osnoset 80 80 80 40

G
2 |G 50 50 50 50" 25
3 |Gs 35 35 35 20
4 | Gy 25 25 25 15

(1) modut odksztatcenia E; > 50 dla grupy nos$nosci Gz i G4 dla kategorii ruchu KR3-KR7
wymagany jest na poziomie warstwy ulepszonego podtoza zgodnie z rys. 8.2 KTKNPiP
2014

(2) dotyczy E,q oznaczanych na warstwie nasypu a dla przypadku (1) z gruntéw

niewysadzinowych niestabilizowanych lub mieszanek niezwigzanych

5.4.3 Warto$¢ modulu odksztatcenia nalezy oznaczy¢ w sposob statyczny wg normy PN-S-
02205:1998 zal.B dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wedlug wzoru ( przy
obcigzeniu max. do 0,25 MPa):

El , = @ D
T AAs
w ktoérym:
D — $rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm.
5.3.4.6. Odcinek probny - proby technologiczne

UWAGA:

Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania
przez Wykonawce dokumentow (badan) potwierdzajgcych jakos¢ wbudowania zgodng

z wymaganiami ST dla stosowanego materiatu. Wszystkie wyniki bedq traktowane jako odbiorowe.

Odcinek probny dla prébnego zaggszczenia gruntu/materialu o ustalonej powierzchni w m?,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu/materiatu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wilasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na odcinku prébnym wedlug
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podanej wyzej zasady powinien byC nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przejs¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do
budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrOwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgod¢ wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna
WYynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora
Nadzoru.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Przy wykonaniu nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to
znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,51 spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odkltadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt
tych czynnos$ci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreSlonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j i
ST. W czasie kontroli nalezy zwréci€ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypOéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic€ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagegszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 100 m’. W kazdym badaniu nalezy okreslié
nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestoS¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

— granice ptynnos$ci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci, wg BN-55/B-04492

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 200 m’ warstwy lub co najmniej dwa razy na dziennej dzialce roboczej
d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.6 1 5.3.3.7, dotyczacych wbudowania
gruntdw w okresie deszczOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Iy lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartoSciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. 1 5.3.4.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢
lekkie ptyty dynamiczne.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszezenie kazdej warstwy lub wskaznik odksztalcenia zgodnie z ustaleniami z Inspektorem
Nadzoru nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— zgodnie z Tablicg 2 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Nosnos¢ oraz wskaznik odksztalcenia w miejscach okreslonych specyfikacja nalezy
kontrolowac nie rzadziej niz:

- zgodnie z Tablicg 2 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Zageszczenie jest prawidiowe, jezeli:

— - Iy min > [y wymagane,

— - I, min <1, wymagane.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
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Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST oraz w Tablicy 2 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. Obmiar Robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.Roboty ziemne. Wymagania
ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest jeden m’ (metr sze$cienny) wykonanych Rob6t w nasypie.

Objetos¢ ukopu i1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogolnej
objetosci nasypdw i ogoélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych
do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do obj¢tosci w nasypie.

Objeto$S¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu
warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopdw,  powickszonej o objetos¢ ukopéw 1 objetosci nasypdw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne.Wymagania ogélne pkt 8.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypOw obejmuje:
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— prace pomiarowe,

— oznakowanie Robot,

— przygotowanie podioza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami ST,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe lub
zakup materiatu i zatadunek na srodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp o wymaganych parametrach,

— zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych parametréw zageszczenia i no$nosci ,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypdw i ich wzmocnieniem

10. Przepisy zwiazane
Spis przepisOw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 10.
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D-02.04.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podloza w ramach zadania inwestycyjnego:
“Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie- Myszewko- (Myszewo)’’.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z:

Chodniki, sciezki Pkt
Lp Rodzaj materiatu rowerowe, ciqgi KRI1-2 | KR3+4 | KR5+7 STD-02.04.01
pieszojezdne, zjazdy

1 2 5 6 7 8 9

1 mieszanki niezwigzanej lub, 2.2.1

2 gruntu niewysadzinowego lub, 2.2.2
gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu

3 w nasypie stabilizowanego spoiwami X 223
hydraulicznymi

4 m1eszaqk1 zwiazanej spoiwem X X 294
hydraulicznym

X — do wykonania warstwy ulepszonego podioza nalezy stosowa¢ wskazany material i
technologig.
UWAGA: zakres wystgpowania warstwy ulepszonego podtoza zgodnie z wykazanym w
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ulepszone podloze (UP) — wierzchnia warstwa podioza gruntowego nawierzchni wykonana
w celu:
a) zwigkszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie,
b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub w nasypie przed deformacjami powodowanymi
przez cigzkie pojazdy 1 maszyny budowlane w czasie budowy nawierzchni,
c) wlasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni,
d) zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin,
e) jesli jest wykonane z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej w
okreslonych przypadkach moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajace;.
1.4.2. Parametry warstwy — cechy jakoSciowe i geometryczne warstwy zgodne z Dokumentacjg
Projektowg uzyskane w wyniku wbudowania okreslonego materiatu, przyjeta technologia.
1.4.3. Grunty niewysadzinowe (GN) — grunty o zawarto$ci frakcji pylowej ponizej 15%,
wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzace soczewek lodowych 1 wysadzin w okresie
mrozow.
1.4.4. Grunty (materialy) antropogeniczne — materiat ziarnisty powstaty na skutek dziatalnosci
gospodarczej i bytowej cztowieka.
1.4.5. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - grunt, ktory twardnieje na skutek reakcji
hydraulicznej, pucolanowej, siarczanowej, weglanowej, o urabialnosci odpowiedniej do
zageszczenia za pomoca walowania.
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1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Mieszanka niezwigzana (MN) — ziarnisty material, o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég.

Stabilizacja (zwiazanie) — proces majacy na celu zwigzanie czgstek gruntu lub kruszywa w
celu uzyskania trwatej wytrzymatosci i mrozoodpornosci, a co za tym idzie zwigkszenia
nosnosci wykonanej warstwy.

Ulepszenie — proces majacy na celu zmian¢ struktury, osuszenie, zmian¢ wilgotnosci
optymalnej, powodujacy w efekcie mozliwos¢ wilasciwego wbudowania i zaggszczenia
gruntu.

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrdbka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgce termiczng lub inna modyfikacje wtasciwosci materiatu

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki nieorganicznego
materiatu zastosowanego poprzednio w budownictwie.

Wymiar kruszywa — okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢
pewne ilosci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).

Uziarnienie - rozkltad wymiar6w ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria — poziom wiasciwosci kruszywa wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢
graniczne.

Pozostale okreSlenia sa zgodne z podanymi w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne punkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.

Wymagania ogdlne punkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano

w Specyfikacji D-M 00.00.00, Wymagania ogblne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

a)
b)
c)
d

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowac:

mieszanki niezwigzane,

grunty niewysadzinowe,

grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi.
mieszanki zwigzane o wytrzymato$ci na $ciskanie jak w pkt c¢)

2.2.1 Mieszanki niezwiazane
2.2.1.1 Kruszywa
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Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy ulepszonego podioza nalezy
stosowac kruszywa sklasyfikowane wedtug normy PN-EN 13242 i wg zestawienia I i spetniajace
wymagania wg Tablicy 1. Wymagania te powinny spelnia¢ wszystkie stosowane kruszywa,
sktadniki mieszanki.

Zestawienie [

a) kruszywo naturalne lub — stosowac dla drog

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac

¢) kruszywo z recyklingu — mozna stosowa¢ dla powierzchni komunikacyjnych inne niz drogi.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu nalezy wzig¢ pod
uwage ograniczenia zwigzane z mozliwo$ciami zastosowania i stosowang technologia wbudowania.
Nalezy takze sprawdzi¢ zawarto$ci substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywac
na srodowisko — wedtug odrebnych przepiséw

Kruszywa z recyklingu nalezy opisywac zgodnie z WT-4:2010 Zalgcznik A.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
do warstwy ulepszonego podloza

Wymagania wobec Chodniki, sciezki
Lp Warstwa kruszyw do mieszanek rowerowe, ciqgi KRI2 KR3+4 | KR5+7
wg pieszojezdne
1 2 3 4 5 6 7
1 Ulepszone podtoze Zalacznik 1 X X

X — wystepuje w projekcie, nalezy stosowa¢ wskazane wymagania
2.2.1.2 Mieszanki
Do warstwy ulepszonego podloza nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane z kruszyw

spetniajacych wymagania z Tablicy 1 i sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13285 i
spetniajagce wymagania Wymagan technicznych WT-4 (Pkt 2.2 i Tablica 2).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podioza

| Lp. | Wiasciwo$¢ mieszanki Jednostka | Norma badania Wymaganie
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Lp. Wiasciwos¢ mieszanki Jednostka | Norma badania Wymaganie
1 2 3 4 5
1 Uziarnienie 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5;
Maksymalna zawarto$¢ pylow: %
2 | - w typowych zastosowaniach: PN-EN 933-1 UFs
- dla warstwy odsaczajacej UF¢
Minimalna zawarto$¢ pylow % LFnr
4 Zawarto$¢ nadziarna 0OCy,
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-1 LANr
Wspodltczynnik filtracji ko warstwy, PN-B-04492
€O najmniej cm/s lub
6 | .w typowych zastosowaniach: (m/dobe) wg WT-4 0,0058 (5,0)
- do warstwy odsaczajace;j: (Zatacznik D) 0,0093 (8,0)
7 Wskaznik piaskowy SE, co najmniej” % PN-EN 933-8 35
zal. A
8 Mrozoodpornosé % PN-EN 1367-1 Fio
Wskaznik CBR, co najmniej % PN-S-
- mieszanka do warstwy 02205:1998
mrozoochronnej, odsaczajacej oraz Zatacznik B
9 . 20
gdy pelni role
o - -
10 | Zawartosé wody o PIEN 13286 70 = 100

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej do ulepszonego podtoza przedstawia Tablica la.
Uziarnienie nalezy dobiera¢ w zaleznos$ci od grubosci warstwy i funkcji jakg ma petni¢ w warstwie
ulepszonego podloza. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej powinno by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Tablica l1a. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej do warstwy ulepszonego podtoza

Wymiar mieszanki 0/31,5 0/22,4 0/16 0/11,2 0/8
Sito [mm]
45 100
315 90-100 100
224 68-95 90-100 100
16 47-87 70-95 90-100 100
11,2 42-85 47-87 67-95 90-100 100
8 38-83 43-85 47-87 72-95 90-100
5,6 30-81 38-84 40-85 47-87 60-92
4 27-80 35-82 37-83 43-84 47-87
2 15-75 25-78 26-80 30-81 30-81
1 13-63 15-75 15-75 15-75 15-75
0,5 10-50 12-60 12-60 12-60 12-60
0,25 8-39 8-45 8-45 8-45 8-45
0,125 4-27 4-30 4-30 4-30 4-30
0,063 0-15 0-15 0-15 0-15 0-15

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetniac
wymagania dotyczqce nieprzenikania czqstek pomiedzy warstwq ulepszonego podloza oraz
podtozem zgodnie z zaleznosciqg (1)
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Dis/dgs<5(1)

w ktoérym:

D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej

(ulepszonego podtoza) (mm),

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza gruntu

(mm).

Nie dopuszcza sig mozliwosci wytworzenia mieszanki w wyniku mieszania sktadnikow na
placu budowy.

2.2.2 Grunty niewysadzinowe

Do warstwy ulepszonego podloza nalezy stosowac grunty niewysadzinowe spelniajgce
wymagania podane w Tablicy 1 ST D-02.00.01 Roboty ziemne .Wymagania ogdlne.

Grunty niewysadzinowe przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetniac
wymagania dotyczqce nieprzenikania czqstek pomiedzy warstwq ulepszonego podloza oraz
podtozem zgodnie z zaleznoscig (2) oraz inne w zaleznosci od przewidzianej w projekcie konstrukcji
nawierzchni funkcji warstwy.

Jezeli jako warstwa separacyjna przewidziany jest geosyntetyk (geowtoknina separacyjna)
to warunek wymagany (2) mozna pomingc.

Dis/dgs<5(2)

w ktoérym:

D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 15% ziaren gruntu niewysadzinowego

(ulepszonego podtoza) (mm),

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza gruntu

(mm).

Grunt niewysadzinowy nalezy skladowa¢ w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym
podiozu.

2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym
2.2.3.1 Materialy

1) Grunty

Do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi nalezy stosowaé grunty speiniajagce wymagania wg
Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec gruntéw do stabilizacji spoiwami do warstwy ulepszonego podloza

Lp Wiasciwosé Jednostka Norma badania Wymaganie
1 2 3 4 5
1 Odczyn PH - dowolna We Produce.:nta sporwa
hydraulicznego
2 Zawartos¢ cze¢Sci organicznych % PN-88/B-04481 We Produce.:nta sporwa
hydraulicznego
3 Zawa'rtosc siarczanow, % PN-ISO 11048 Wg Producc.enta spoiwa
przeliczonych na SO; hydraulicznego
4 Uziarnienie - PN-EN 933-1 Spv

W  przypadku stosowania gruntow antropogenicznych nalezy sprawdzi¢ zawartos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancje te zazwyczaj
nie wystepuja w naturalnych gruntach mineralnych. Jednak w odniesieniu do gruntow
antropogenicznych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow.
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2) Spoiwa

Jako spoiwa mozna stosowac:
* cementy wg PN-EN 197-1,
* spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2 lub wg Aprobat Technicznych,
Decydujagcym badaniem o mozliwos$ci zastosowania spoiwa jest badanie wytrzymatosci na
sciskanie.

3) Woda

Do uzyskania wtasciwej wilgotno$ci i zraszania warstwy ulepszonego podtoza nalezy
stosowa¢ wode wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie. Dopuszcza si¢
stosowanie wody pitnej bez sprawdzania jej wtasciwosci oraz innej (ze zbiornikow wodnych po
sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

2.2.3.2 Grunty zwigzane i warstwa stabilizacji

Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym powinny speinia¢ wymagania podane w
Tablicy 3.

Na podstawie danych technicznych Producenta spoiwa nalezy takze okresli¢ sposob 1 czas
pielegnacji probek i warstwy dla zastosowanego spoiwa i zwigzany z tym czas, po ktéorym mozna
rozpocza¢ wbudowywanie kolejnej warstwy nawierzchni przy zachowaniu warunkéw wymaganych
w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Dla cementu czas pielegnacji probek powinien wynosi¢ 7 1 28 dni.. Dla pozostatych spoiw
nalezy kierowac si¢ zaleceniami producentow.

Wczesniejsze rozpoczecie prac nie moze powodowac¢ zmniejszenia trwatosci nawierzchni.

Tablica 3. Wymagania dla §wiezych mieszanek z gruntu i spoiwa oraz gruntu zwigzanego do
warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Norma badania Klasa lub warto$é
2 3 4 5
Wymagania dla §wiezych mieszanek gruntu i spoiwa

1 Doprowadzenie do wilgotno$ci optymalne;j % PN-EN 13286-50 Woo+ Wig

2 Pecznienie liniowe'"” % PN-EN 13286-47 LS,

3 Urabialnos¢ - PN-EN 13286-45 deklarowana

4 Wskaznik no$no$ci natychmiastowej IPI % PN-EN 13286-47 >10

Wymagania dla gruntu stabilizowanego spoiwem
5 Wytrzymatosé na $ciskanie @ MPa PN-EN 13286-41 sczoﬁ)iia
Uwaga:

() Pecznienie liniowe uznaje sie za zakonczone jezeli dwa kolejne odczyty czujnika nie wykazuja
w okresie 24 godzin wigkszej roznicy niz 0,03 mm

@ Préby do badania nalezy przygotowaé zgodnie z norma PN-EN 13286-50 przy H/D=1 a bada¢ po
czasie odpowiednim do stosowanego spoiwa, zgodnie z zaleceniami Producenta.

UWAGA: ustalenie ilosci dozowanego spoiwa powinno uwzgledniac¢ zmiennos¢ parametrow gruntu
podtoza w zaleznosci od rodzaju gruntu. W przypadku znaczgcej zmiany parametrow gruntu nalezy

ponownie przeprowadzi¢ procedure doboru ilosci spoiwa i wykona¢ badania.

2.2.4. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
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Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzane] nalezy stosowac
materiaty zgodnie z ST D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzane;.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00, Wymagania
ogoblne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do wytwarzania mieszanek niezwigzanych

Do wytwarzania mieszanki niezwigzanej nalezy uzywa¢ mieszarki, wyposazone w
urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotno$ci optymalne;.

3.3 Sprzet do pozyskania gruntéw
Zgodnie z pkt 3.2 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
3.4 Sprzet do wykonania stabilizacji gruntu

Nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet do przyjetej technologii stabilizacji gruntu zgodnie z
zaleceniami lub instrukcjami Producentéw spoiwa. Sprzet nie powinien powodowac
niejednorodnego wymieszania spoiwa z gruntem.

3.5 Sprzet do wytwarzania mieszanek zwiazanych

Do wytwarzania mieszanki zwigzanej nalezy uzywac sprzet zgodnie z ST D-04.05.01
Warstwa z mieszanki zwigzane;j.

3.6 Sprzet do wykonania warstwy ulepszonego podloza

Uzyty sprzet do wykonania mechanicznego lub recznego (przy matych powierzchniach)
powinien zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametréw warstwy okreslonych w Dokumentacji
Projektowej dla wybranej i przyjetej technologii i nie powinien powodowaé pogorszenia
jakosciowego wbudowywanego materiatu.(np. segregacji mieszanki).

Doboru sprzetu do zaggszczania warstwy ulepszonego podloza nalezy dokona¢ na
podstawie Tabeli 3 ST D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

Sprzet do wytwarzania mieszanek niezwigzanych lub/i zwiazanych, do pozyskania gruntow
niewysadzinowych oraz do wykonania i zageszczania warstwy powinien by¢ zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1 Transport mieszanek niezwigzanych
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Mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2 Transport gruntéw niewysadzinowych

Mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.3 Transport gruntéw stabilizowanych
Nie wystepuje.
4.2.4Transport mieszanek zwiazanych
Zgodnie z pkt 4.2.1 ST D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzanej

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” punkt 5.

5.2. Mieszanki niezwigzane

Przed wbudowaniem nalezy wykona¢ Badanie Typu mieszanki niezwigzanej, w ktorej
zostang oznaczone wszystkie wymagane parametry wg pkt 2.2.1 skladnikow mieszanki
niezwigzanej oraz mieszanki niezwigzanej.

Kontrola i deklarowanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinno odbywac si¢ zgodnie
z zapisami WT-4.Zatacznik A.

Mieszanki niezwigzane nalezy produkowa¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Zaktadowej
Kontroli Produkcji wg pkt 3 WT-4.

Mieszanki niezwigzane powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, okre§lonych w Badaniu Typu oraz powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

5.3. Grunty niewysadzinowe

Przed wbudowaniem nalezy oznaczy¢ parametry gruntu niewysadzinowego wg pkt 2.2.2.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jednorodnos¢ pozyskiwanego gruntu oraz wilgotno$¢ przy
wbudowaniu.

5.4. Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym

Nalezy wykona¢ badania gruntow przeznaczonych do stabilizacji lub ulepszenia spoiwami.
Badania powinny zawiera¢ oznaczenia wszystkich cech gruntéw wymaganych przy danej
technologii stabilizacji lub ulepszenia oraz sktad mieszanki mineralnej, wilgotnos¢ optymalna,
zawarto$¢ i rodzaj spoiwa, wytrzymato$¢ na $ciskanie.

Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na jednorodnos$¢ gruntu podtoza.

5.5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

Zgodnie z pkt 5 (od 5.2 do 5.5) ST D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzane;j .
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5.5. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza
5.5.1 Odcinek prébny

W zaleznosci od zastosowanego materialu wg pkt 2 oraz przyjetej technologii w przypadku
stabilizacji gruntu spoiwami w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczgciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

a) stwierdzenia, czy stosowany sprzet jest wilasciwy do osiggnigcia parametrOw warstwy
ulepszonego podioza zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

b) w przypadku wykonania warstwy UP z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy UP po zageszczeniu,

¢) w przypadku stabilizacji spoiwami hydraulicznymi metoda na miejscu okreslenia skutecznosci i
glebokosci wymieszania gruntu ze spoiwem,

d) ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia 1 nosnosci zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

e) okreslenia czy zastosowany sprz¢t pozwoli na uzyskanie cech geometrycznych zgodnych z
Dokumentacja Projektow3.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprze¢tu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy.

Odcinek prébny powinien mie¢ co najmniej 100 m dtugosci w przypadku stosowania
technologii mieszania na miejscu oraz 50 m dilugosci w przypadku dowozenia materialow z
wytworni. Szeroko$¢ odcinka nalezy dobra¢ do stosowanego sprzetu, jednak nie moze by¢ ona
mniejsza niz 2 m. W przypadku stosowania roéznych ilosci przej$s¢ walcow dla kazdego odcinka
wymiary powinny odpowiada¢ co najmniej minimalnym.

W przypadku wadliwego wykonania odcinka prébnego ulepszonego podtoza Wykonawca
rozbierze odcinek i zutylizuje materiat lub przedstawi program naprawczy w celu poprawienia
wadliwie wykonanych parametrow warstwy.

Na odcinku prébnym nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nast¢pujace badania:

* uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego — 1 badanie,

* wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanki zwigzanej spoiwem lub gruntu stabilizowanego
spoiwem — 1 badanie,

* grubo$¢ utozonej warstwy lub gleboko$¢ wymieszania — 2 badania,

* zageszczenie — 2 badania

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po przedstawieniu badan z odcinka
probnego i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru

5.5.2 Warstwa ulepszonego podloza

Warstwe ulepszonego podioza mozna wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z
materiatdw nie zamarznigtych.

Warstwe ulepszonego podioza nalezy wykona¢ w przygotowanym wykopie, na naturalnym
podiozu gruntowym przygotowanym zgodnie ST D-02.01.01 Wykopy w gruntach nieskalistych lub
na nasypie drogowym przygotowanym zgodnie z ST D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

Ulepszone podtoze nalezy wykona¢ wedtug jednej z nastepujacych technologii:

a) ulozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej przygotowanej w wytworni,

b) ulozenie warstwy z gruntu niewysadzinowego pozyskanego z kopalni

¢) wykonanie stabilizacji gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu nawiezionego w nasypie.
d) ulozenie warstwy z mieszanki zwiazanej

Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
w zakresie cech geometrycznych i fizyko-mechanicznych.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa,
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Ulepszone podloze nalezy wykonywaé na calej szerokosci drogi. Minimalna grubo$¢
uktadanej jednorazowej warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm, a maksymalna grubos¢
warstwy materiatu dowiezionego z wytworni nie powinna przekracza¢ 20 cm.

Dopuszcza si¢ uktadanie grubszej warstwy po uzyskaniu wymaganych parametrow warstwy z
odcinka prébnego.

Warstwe ulepszonego podtoza wytwarzang w technologii mieszania na miejscu dopuszcza
si¢ wykonywac do grubosci 40 cm, a po pozytywnych probach na odcinku probnym do gtebokosci
na jaka pozwala sprzet mieszajacy.

Warstwe ulepszonego podtoza nalezy wyprofilowac i zagesci¢ do wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,0.

5.6. Pielegnacja i utrzymanie ulozonej warstwy

Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub z mieszanki
zwigzanej powinno by¢ natychmiast po zageszczeniu poddane pielggnacji wedlug metody
zaproponowanej przez Wykonawce adekwatnie do zastosowanego spoiwa.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie ulepszonego podioza w okresie
zaleznym od zastosowanego spoiwa.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu 1imrdéz oraz
uszkodzen mechanicznych np. od poruszajacych si¢ pojazdow.

5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt, usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres
robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca musi wykona¢ Badania Typu dla stosowanych mieszanek
niezwigzanych lub zwigzanych lub gruntéw stabilizowanych spoiwami lub wykona¢ kompleksowe
badania gruntu niewysadzinowego i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Badania Typu mieszanki nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie kruszywa i w przypadkach, gdy
watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inspektora Nadzoru..

6.3. Badania w czasie robot

Zakres badan:
W tablicach 5 1 6 przedstawiono minimalne zakres i czgstotliwosci badan:

Tablica 5. Minimalna czg¢stotliwos¢ i zakres materiatéw do na warstwe ulepszonego podtoza
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Lp. Zakres Rodzaj badan Czestotliwo$é
1 2 3 4
1 | Mieszanki niezwigzane 1.Uziarnienie™” 1.1raz na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 200 m’
2.Zawarto$¢ pytow 2. Iraz na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 200 m’
3.Wskaznik piaskowy 3.1 raz na 400 m’
4.CBR 4.1 raz na 10000 m®
5.Wskaznik wodoprzepuszczalnosci® 5.1 raz na 400 m*
2 | Grunty niewysadzinowe 1.Uziarnienie 1.1 raz na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 200 m’
2.Zawarto$¢ pytow 2.1 raz na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 200 m’
3.Wskaznik piaskowy 3.1 raz na 400 m’
4.CBR 4.1 raz na 10000 m’
5.Wskaznik wodoprzepuszczalnosci® 5.1 raz na 400 m’
3 | Grunty stabilizowane | 1.Wytrzymalos$¢ na Sciskanie 1 raz na dziennej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

spoiwem

na 400 m>

Tablica 6. Czestotliwo$¢, zakres badan, pomiaréw i tolerancje wykonania warstwy ulepszonego podioza

1) dla kruszyw stabych zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie

Proctora

2) tylko dla warstw odsaczajacych

P , Wymagania
Lp. Wyszc.zegoh.nelfne badan Metodyka Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw i tolerancje
i pomiaréw pomiaru !
wykonania
1 2 3 4 5
1 | Szerokos$¢ warstwy Geodezyjnie 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm
2 | R6wnos¢ podtuzna 55-68/8931- 10 razy na 1 km +2cm
3 | R6wno$¢ poprzeczna 55-68/8931- 10 razy na 1 km +2cm
4 | Spadki poprzeczne Geodezyjnie 10 razy na 1 km +0,5%
co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 | Rzgdne wysoko$ciowe Geodezyjnie drég ekspresowych, co 20 m dla pozostatych +1cm,—2cm
drég
L . co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
6 Ullgflzi;all;[ owanie osi jezdni w Geodezyjnie drég ekspresowych, co 20 m dla pozostatych +5cm
P drég
G?ubosc \')val'rstwy Wykqnanej z .. .| W3 punktach na dziennej dzialce roboczej, raz
7 | mieszanki niezwigzanej, gruntu | pomiary in situ 2 +10%
. . na 1000 m
niewysadzinowego
3 Grubos$¢ warstwy wykonane;j pomiary in W 3 punktach na dziennej dzialce roboczej, raz +15%
metoda stabilizacji situ, odwierty | na 1000 m* -10%
9 Zageszczenie wykonanej 11351 778931 W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, L>1.0
warstwy PN-S-02205 lecz nie rzadziej niz raz na 1200 m’ .
E E, wg E, zgodnie z
10 | Nognose ¥ wzoru B.1 W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, Projektem
wg PN-S- lecz nie rzadziej niz raz na 1200 m’ Konstrukcji
02205 zat.B Nawierzchni

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

2) Oznaczenie wskaznika I, dla warstw stabilizacji nalezy wykona¢ dla $wiezo utozonych

mieszanek bezposrednio po wbudowaniu i1 zageszczeniu, dopuszcza si¢ badanie metodg VSS z
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okresleniem lo.
3) Obcigzenie wg pkt.B.4.2 PN-S-02205

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w Tablicy 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru po uzyskaniu opinii Projektanta
moze uzna¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres
1 wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (jeden metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza o
grubosci projektowej po zageszczeniu 1 parametrach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST D-02.04.01,, Warstwa ulepszonego
podtoza”, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie badan do materiatow na warstwg¢ ulepszonego podtoza,
- zakup lub produkcja lub pozyskanie materiatu zgodnego z Dokumentacja Projektowa na warstwe
ulepszonego podloza,
- dostarczenie na budowe zaakceptowanych materialéw na warstwe ulepszonego podioza,
- rozlozenie lub zastabilizowanie i zageszczenie materialu do uzyskania warstwy o okreslonej w
Dokumentacji Projektowej grubosci i o wymaganych Dokumentacjg Projektowg parametréw ,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych ST pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
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- roboty wykonczeniowe i przygotowanie warstwy do wbudowania kolejnej warstwy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,
- odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan Dokumentacji Projektowej,

specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

10. Przepisy zwiazane

1.

2.

3.

*

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.

PN-EN 197-1. Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku..

PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Cz¢s¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-ISO 11048:2002. Jakos¢ gleby. Oznaczanie siarczandéw (VI) rozpuszczalnych w wodzie 1
rozpuszczalnych w kwasie.

PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13282-1. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czg¢$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe
szybkowigzace. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci.

PN-EN 13282-2. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czg¢$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe
normalnie wigzgce. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

PN-EN 13286-41. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-45. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 45:
Metoda badania majaca na celu okreslenie okresu urabialnosci.

PN-EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$no$ci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 13286-50. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszcezania na stole wibracyjnym.

PN-EN 14227-15. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 15:
Grunty stabilizowane hydraulicznie.

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04492. Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnos$ci.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493. Grunty budowlane — Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j.

BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem
belkowym.

BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA
Warszawa 2010

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania
Techniczne. GDDKiA Warszawa 2010.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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Zatacznik 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie
ulepszonego podloza

Ulepszone podloze
Rozdzia Odniesienie
tw PN- Wiadciwodé Drogi KR-1 do KR-6 do tablicy
EN oraz inne powierzchnie w PN-EN
13242 komunikacyjne 13242
0,063; 0,5; 1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16;
4.1-42 | Zestaw sit # 22,4;31,5; 45; 63190 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wiszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
GAT5
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 | kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN- GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . L GTeNR
433 drobnego i kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wg GT.NR Tabl. 4
PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika plasko$ci Flxg Tabl. 5
4.4. lub
b) lub maksymalne warto$ci wskaznika
et Y Shkk Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub famanych oraz Crr Tabl. 7
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ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1:

fDeklarowana

4.6 a) w kruszywie grubym Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana
47 Jakosé pylow Wiasciwosé mezjbadana na pOJedynczycl} frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p.2.3
59 Odpornosg na rozdr.abnlap}e wg PN-EN 1097- LAxg Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego
53 wg PN-EN 1097-1 Mpg Deklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
albo 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WNR )
) albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 AS Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1 NR
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 S Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 NR
Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 & ; 5 Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1, p.19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 | Zanieczyszczenia . . ) ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdéb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SB )
) wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 LADeklarowane
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg -skaty magmowe i przeobrazone: F4, Tabl. 18
o PN-EN 1367-1 -kruszywa z recyklingu F10 abl.
Zaiiqcczn Skfad materiatowy deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zalaczn dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
ik C, wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
pod- Istotne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
rozdzial sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
C34 substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw
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D-03.03.00 Wodociag

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z budowg sieci wodociggowej 1 przytaczami wody w ramach przebudowy drogi
powiatowej 2303G Rychnowo Zutawskie — Myszewko - (Myszewo) na odcinku 4504 m.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Dokumentacja
projektowa.

W zakres rob6t wchodza:

- wykopy liniowe pod przewody wodociggowe wraz z umocnieniem $cian wykopu, zasypaniem, i
jego odwodnieniem.

- likwidacja istniejacego wodociagu (przez odcigcie, zamulenie) DN150 AC,

- likwidacja istniejgcego wodociagu (przez usunigcie rur z gruntu) DN150 AC,

- likwidacja istniejacych przylaczy wodociagowych stal. oc. (przez odcigcie, zamulenie),

- ulozenie i montaz wodociggu z rur cisnieniowych o $rednicy @160, PE100, SDR17, PN10,

- ulozenie i montaz wodociggu rur ciSnieniowych o $rednicy @350, PE100, SDR17, PN10,

- ulozenie i montaz wodociggu rur ciSnieniowych o $rednicy @340, PE100, SDR17, PN10,

- podsypka, obsypka i zasypka z kruszywa naturalnego w gotowym wykopie,

- przewierty pod ulicami rurami @273x5,6 stal dla rur przewodowych @160 PE,

- przewiert pod ulicg rurg @90 PE 100 RC dla rur przewodowych @50 PE,

- przewiert pod ulicg rura @75 PE 100 RC dla rur przewodowych @340 PE,

- proby szczelnosci,

- plukanie i dezynfekcja przewodéw wodociggowych,

- usunigcie ewentualnych usterek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wodociag - zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow 1 urzadzen inzynierskich przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci 1 przemystu w wodg.

Sie¢ wodociagowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujaca ludnos¢ 1 zaktady
przemystowe w wodg.

Przewéd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

Przewéd wodociagowy rozdzielezy — przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przylaczy domowych i innych punktow czerpalnych.

Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doptywu wody dla
wylaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.

Hydranty przeciwpozarowe - stuza do czerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury
lub S$rednicy wewngtrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym
wyrazonym w mm.
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Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z Rysunkami jako maksymalna r6znica
rzednych linii ci$nienia w najwyzszym polozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ mierzona w plaszczyznie poziome;j
pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

Material rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej polaczenie materialbw nastgpuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrddta, ilosci 1 koncentracji ciepta wystepujacego w czasie faczenia.

ZXacze zgrzewane - polaczenie dwu lub wigcej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.

Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociggdw na  zalamaniach  trasy
1 odgalezieniach.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Rysunkami
1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D—
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Projektu i
Specyfikacji.Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania
materialéw przed rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli dokumentacja, przewiduje mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawic
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem
1 niezaptaceniem za wykonang prace.
Rury i ksztaltki

- rury i ksztattki cisnieniowe @340, @50, @160 z materiatu PE100, SDR17 , PN10.

- Tuleje kotnierzowe do rur @160 PE

- Ztaczka rurowa tacznik RR do rur @40 i @50

- zasuwa zeliwna kotnierzowa DN150 z migkkim doszczelnieniem, obudowg teleskopowa i
skrzynka uliczng do zasuw.

- Hydrant DN8O z kolanem kolnierzowym Zeliwnym ze stopka.

- rura ochronna DN300 (273x5,6mm) stal z ptozami §lizgowymi i manszetami.

- rura ostonowa @75 PE 100RC z manszetami zabezpieczajacymi.

- rura ochronna @90 PE 100RC z manszetami zabezpieczajacymi.

Piasek na podsypki i podloze - winien odpowiada¢ PN-87/B-01100

Tasma lokalizacyjno-ostrzegawcza z PE uktadana 0,2 m nad siecig wodociggowa.

2.2. Skltadowanie materialéw na placu budowy
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Sktadowanie powinno odbywaé si¢ na terenie rOwnym utwardzonym z mozliwo$cig
odprowadzenia wdd opadowych.

Rury z tworzyw sztucznych

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych oraz opadéw atmosferycznych.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.
Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i1 réwnym podiozu, w stosach
o wysokosci do 1,50 m.

Ksztaltki i armatura
Ksztattki 1 armatur¢ oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamkni¢tym oraz
suchym.

Inne materiatly

Zaleca si¢ sktadowanie materiatow w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegdlnych asortymentow. Sposob sktadowania i przechowywania materiatow na placu
budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utrata
wlasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materialtéw nalezy dokonywaé niezbednych
zabiegdw konserwacyjnych.

2.3. Odbior materialéow na budowie

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczane materialy na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodnos$ci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym
przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przystepujacy do budowy wodociaggu zastosuje sprzet gwarantujacy wilasciwa jakosé
robot.

3.2. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- samochody samowytadowcze,

- koparki gasienicowa przedsi¢bierna,

- spycharki,

- samochdd z podwoziem ggsienicowym.

- sprzet do zageszczania gruntu,

3.3. Do rob6t montazowych mozna stosowac:

- wciggarke reczng,
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- dzwig,

- samochod skrzyniowy,

- urzadzenia mechaniczne do cigcia rur,

- wibratory,

- zgrzewarki do zgrzewu doczotowego i elektrooporowego,

- urzadzenia pomiarowe,

- sprzet rgezny,

- sprzet do wykonania przewiertow.

Sprzet montazowy 1 Srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robét.
Sposéb wykonywania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
4. 1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D—00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwola uniknac¢
uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialy powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami zawartymi w Rysunkach, ST i1 wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
Umowie.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ w czasie ruchu pojazdu.

Przy transporcie rur z tworzyw sztucznych nalezy zachowac nastgpujace wymagania:

- przewOz rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od
-50 do +300C,

- ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z tektury
falistej dla ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ z uwagi na zwigkszong
kruchos¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci
wodociggowe;.

Technologia przebudowy sieci wodociggowej uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych
przez jej uzytkownika.
Calos¢ prac przy przebudowie sieci wodociggowej nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika.

5.2. Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej stanowig Rysunki i Dokumentacja Prawna.
Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktéw zalaman trasy oraz wiagczenia do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem do robdt nalezy pod
nadzorem wiasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach wlaczenia.
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Zdjety material nalezy ztozy¢ oddzielnie w sposdb zapobiegajacy zmieszaniu si¢ z wyrzucong
z wykopu ziemia.

Materiat z rozbidrki nawierzchni nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z
rz¢dnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy ogrodzic¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Wykop pod wodociag nalezy wykonywa¢ mechanicznie 1 recznie, o $cianach pionowych
umocnionych, z BN-83/8836-02 i PN-/B-06050.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody
gruntowej 1 usuwisk;

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach gliniasto-pylastych i piaskowo-pylastych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rGwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca wiaczenia do istniejacej sieci wodociggowe.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety w celu umozliwienia odptywu wéd
opadowych. W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy przewidzie¢ odwodnienie wymuszone przez
zastosowanie pomp.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkach.
Wydobywang ziemi¢ nalezy sktadowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Dla wykopéw o S$cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad powierzchni¢ terenu. Umocnienie
Scian jest ztozone z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi
catos¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $Scian sktada si¢ z trzech elementow:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do scian wykopu,

b) bali pionowych (naktadek),

c) okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

5.4. Podsypka

Dno wykopu winno by¢ oczyszczone z czgsci statych (kamienie, korzenie). Rurociag utozy¢ na
podsypce z piasku grub. 10 cm. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami. Wskaznik zageszczenia 0,95 — w
przypadku gruntow niespoistych 1 0,92 , w przypadku gruntow spoistych wg normy PN-88/B-6448]1.

5.4.1. Obsypka
Po ulozeniu przewodéw nalezy wykona¢ obsypke piaskiem do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury, a utozong warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.5. Roboty montazowe

Przewody wodociaggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami producenta i normy PN-/B-
19725.Na przygotowanym 1 zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, uklada si¢
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1 montuje przewod wodociggowy. Przy ukladaniu wodociaggu nalezy zachowac prostoliniowo$¢
zarébwno w plaszczyznie poziomej jak i pionowe;.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstgpach co 30 m na
prostej lub w punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi wodociggu w wykopie.
Fawy sa ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie
z wykonanymi Rysunkami.

Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem tawy, przed przystapieniem do montazu rur.

5.5.1. Przygotowanie rur do ukladania

Przed ulozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaly
uszkodzenia rur w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

5.5.2. Ukladanie rur

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem 1 krzyzem celowniczym.
Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac¢ si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego
wodociagu.

Rura powinna by¢ ulozona wg projektowanej niwelety i $ciSle powinna przylega¢ do podioza
na catej swej dlugosci.

Po utozeniu rurg nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem.
Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnie$¢ i wyregulowaé podioze przez
podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie
kawalka drewna, cegty lub kamienia.

Opuszczong do wykopu rur¢ uktada si¢ na przygotowanym podlozu, centrycznie z wczesniej
utozonym odcinkiem rury.

5.5.3. Montaz rur

Montaz rur PE wykona¢ przez zgrzewanie doczolowe zgrzewarka elektryczng Ilub
elektroopowo oraz zgodnie z wymogami producenta.

W miejscach zalamania trasy wodociggu oraz przy odgalezieniach nalezy stosowac
odpowiednie ksztattki.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona szczelno$¢ przy
cisnieniu probnym oraz roboczym.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem
woda deszczowa.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin.
W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociagg dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w
czasie trwania proby.

5.6. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

5.6.1. Zasypanie wodociagu do wysokoSci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rury.
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Zasypanie wodociggu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokow z
doktadnym ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku
ubijakami o r6znym ksztalcie i cigzarze 2,5 do 3,5 kg.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociagu na odcinku strefy
niebezpieczne;.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociggdéw z rur PE taSme znacznikowa
z wktadka metalowa.

5.6.2. Zasyp wodociggu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm, z zaggszczaniem
mechanicznym do wartosci 98% wg Proctora. Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest
niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaly nadmiar ziemi z wykopow nalezy
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.6.3. Rozbiorka umocnienia $cian wykopu

Jednoczes$nie z zasypywaniem wodociagu nalezy prowadzi¢ rozbiorke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozp6r nalezy unika¢ wstrzasoOw w otaczajagcym gruncie.
W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.6.4. Podlaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podiaczenia do istniejacej sieci wodociggowej nalezy prowadzic¢
pod nadzorem jej wilasciciela lub uzytkownika. Podlaczenie wybudowanego wodociggu nalezy
wykonac po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci.

Przed przystapieniem do robdt nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowe] oraz
przygotowac odpowiednie materialy i sprzgt tak, aby czas wylaczenia wodociggu byt jak najkrotszy.

5.7. Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego i naziemnego.

Istniejace uzbrojenie podziemne znajduje si¢ na mapach projektowych 1 profilach
podtuznych, wszelkie niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy uzna¢ za czynne i zawiadomic
wilasciciela/ eksploatatora. Kolizje zaznaczone na mapach nalezy zlokalizowa¢ przez wykonanie
wykopéw prébnych, pézniej odpowiednio zabezpieczy¢ przez podwieszenie. Napotkane drenaze
nalezy odbudowac.

5.8. Oznaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych ogrodzeniach.

Przy braku ogrodzef, nalezy wykona¢ stupki z rur stalowych ¢ 50 mm i1 do nich przymocowac
tabliczki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢tej jakosci robot.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
InZynierowi zgodnos$ci dostarczonych materialéw i realizowanych rob6t z Dokumentacja Projektowa
oraz wymaganiami norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
1 terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.1. Badanie zgodnosci z rysunkami

Badanie zgodno$ci wykonanych robot z Rysunkami nastepuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniale w trakcie wykonywania robdt zostaly wprowadzone
do Rysunkdw,

- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przediozone zostaly wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie budowy
statych punktéw niwelacyjnych.

6.2. Badanie materialow

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materialéw nastgpuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Rysunkach.

6.3. Badanie wykonania wykopow
6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materialow i1 elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne, pordwnujac rodzaj materiatow z cechami podanymi w Rysunkach.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne
1 porOwnanie z Rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza si¢ przez:
- pomiar nachylenia skarp z Rysunkami,
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
- pomiar glebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.3.4. Badanie prawidlowos$ci wykonania podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nast¢pujagcym wymaganiom:
- ma naturalng wilgotnos$¢,
- nie zostal podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w Rysunkach.

Strona:96



D-03.03.00 Wodocigg

6.3.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu
podioza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora 1 faty, z
doktadnos$cig do 1 cm i1 poréwnanie z rz¢dng dna wykopu wg Rysunkéw. Pomiar nalezy wykonaé w
odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.3.6. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podloza naturalnego przed rozmyciem przez wody pltynace
przeprowadza si¢ przez ogledziny zewng¢trzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem 1 naporem wod gruntowych
przeprowadza si¢ przez wykonanie wykopu probnego w podiozu naturalnym i pomiar glebokosci
zwierciadta wody gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubos$¢ warstwy odsaczajacej z
piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wiekszych niz 50 m.

6.4. Badania w zakresie glebokos$ci ulozenia przewodu

Wykonuje si¢ je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu oraz obliczenie réznicy wysokosci
h, miedzy zmierzona rzedna, a rzedna terenu. Pomiar nalezy wykona¢ z dokfadnoscia

do 5 cm dla kazdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.

6.5. Badania w zakresie podloza wzmocnionego
6.5.1. Badanie podtoza wzmocnionego

Sprawdza si¢ zgodno$¢ wykonanego podtoza wzmocnionego z Rysunkami przez ogledziny
zewnetrzne 1 pomiar grubosci podtoza z doktadnoscia do 1 cm. Pomiar nalezy wykonad
w trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka przewodéw oddalonych od siebie co
najmniej o 30 m.

6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie

Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech
dowolnie wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z doktadnosciag
1 cm.
6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku

Przeprowadza si¢ je przy uzyciu faw celowniczych. W przypadku réznicy nalezy dokonad
pomiaru tatg celowniczg z doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.
6.6. Badania w zakresie ulozenia przewodu

6.6.1. Badanie ufozenia przewodu na podiozu

Przew6d powinien by¢ tak utozony, aby opieral si¢ na nim na catej dlugosci i co najmniej na
1/4 swego obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie
przeprowadza si¢ na tawach celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm.
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6.6.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzednych ulozonego przewodu, od
przewidzianych w Rysunkach nie powinno przekroczy¢ + 5 cm. Pomiar nalezy przeprowadzi¢
w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscia do 1 cm za pomocg taty niwelacyjnej 1 niwelatora.

6.6.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu
zastosowania ksztaltki o wlasciwym kacie zatamania.

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem si¢

Badanie prawidlowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewn¢trzne 1 porownanie
z zabezpieczeniami ujetymi w Rysunkach.

6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod stalymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.
6.6.7. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykona¢ przez pomiar:
- wysokoS$ci warstwy zasypki nad wierzchem rury 1 nad kluczem zasuwy,
- zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
- skontrolowanie zageszenia podsypki z bokow rur,
Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegltych od siebie o 30 m,
z doktadnosciag do 10 cm.

6.6.8. Badanie zabezpieczenia przed korozja

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia rur stalowych ochronnych przed
korozja, wykonuje si¢ przez ogledziny zewn¢trzne:
- izolacje powierzchniowg rury i zlgczy nalezy wyrywkowo opuka¢ mtotkiem drewnianym i
stwierdzi¢ czy izolacja przylega trwale do catej powierzchni,
- nalezy skontrolowac styki i zmierzy¢ szerokos¢ zaktadoéw z doktadnoscia do 1 cm.

6.7. Badania w zakresie szczelnoSci przewodu

Szczelnos¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z tworzyw sztucznych
przy probie hydraulicznej cisnienie wykonane na manometrze, nie spadio w ciagu 30 min ponizej
wartosci ciSnienia probnego.
6.7.1. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu prébg hydrauliczna zgodnie z PN-/
B-10725.

Przewdd nie moze by¢ z zewnatrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron.

Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgal¢zienia dla hydrantow powinny by¢
zamknigte za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem.
Przew6d na calej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie
1 w profilu.
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Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed proba szczelnosci hydranty, zawory 1
inna armatura za wyjatkiem zasuw, ktore w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki
odciagnigte w sposob zapewniajacy ich catkowitg szczelnose.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.

Nie nalezy stosowac¢ zasuw jako zamkni¢¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy srednicy przewodu, piasek powinien
by¢ ubity doktadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w Srodku obsypana od géry
piaskiem, za wyjatkiem zlaczy.

6.7.2. Ci$nienie préobne odcinka przewodu
Cisnienie probne przyjeto = 1,0 + 1,5 MPa, ci$nienie robocze = 0,6 + 1,0 MPa.

6.7.3. Opis badan

W wyzej polozonym koficu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktorych moze gromadzi¢ si¢
powietrze, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajace z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajacej] wyzej potozonej koncoéwki wodociggu nalezy zamontowac trojnik
z manometrem oraz zawoOr przelotowy, o wytrzymalosci zaworu przy pompie hydraulicznej
z kurkiem spustowym pod manometrem.

Napetlnianie odcinka przewodu woda nalezy w miar¢ mozliwosci rozpoczg¢ od nizej polozonego
konca odcinka przewodu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu.
Po stwierdzeniu pojawienia si¢ wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych, nalezy zamkna¢ ich
zawory.

Do nizej polozonego konca odcinka wodociggu nalezy podiaczy¢é pompe hydrauliczng
1 podtrzymywa¢ ciSnienie zapewniajagce catlkowite napelnienie odcinka przewodu przez
12 godzin.

Po napetnieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnies¢ ci$nienie w przewodzie do wysokosci
ci$nienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawOr w rurce odpowietrzajace;.

Tym sposobem nalezy podnies¢ ci$nienie az do jego stabilizacji na wysokos$ci cisnienia probnego,
nastepnie wytaczy¢ pompe hydrauliczna.

Po ustabilizowaniu si¢ cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia proObnego nalezy przez 30 min.
sprawdza¢, czy ciSnienie na manometrze nie spada ponizej ciSnienia probnego. Nalezy jednoczesnie
obserwowac przewdd i ztgcza.

6.8. Proba szczelnosci calego przewodu

Probe cisnieniowa wodociaggu wykona¢ zgodnie z PN-B-10725. Dezynfekcje 1 ptukanie sieci
wykona¢ wg wytycznych zawartych w zbiorczej instrukcji MGK. Rurociag podda¢ prébie na cisnienie
1 MPa. Probe szczelno$ci mozna uzna¢ za prawidlowa, jezeli w ciggu 30 minut nie zauwaza si¢
spadku cis$nienia ponizej 0,01 MPa na kazde 100 m. przewodu. Przed oddaniem wodociggu do uzytku
nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje 1 ptukanie.

Przewody wodociggowe nalezy napetni¢ roztworem podchlorynu sodu w ilosci 100 g na 1 m’
wody. Po 24 godzinach wypetniony woda z roztworem chloru wodociag nalezy ptuka¢ woda sieciowa
do momentu wyplynigcia na koncu przewodu wody pozbawionej zapachu chloru. Po zakonczeniu
dezynfekcji 1 plukania nalezy pobra¢ probki wody do analizy fizyko — chemicznej 1 bakteriologicznej
do momentu, gdy wynik analizy laboratoryjnej probki wody speinia¢ bedzie warunki okreslone w
Rozp. Min. Zdrowia i Op. Spotecznej z 31.05.1977 r. (Dz.U.nr 18 poz.72).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne".
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7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarow3 jest:
- [mb] wykonanego i odebranego przewodu wodociggowego,
- [mb] wykonanego i odebranego przewodu wodociggowego przewiertem,

8. ODBIOR ROBOT

Inzynier oceni wyniki badan i pomiar6w przedlozone przez Wykonawce zgodnie

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne*.

Specyfikacja.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Z niniejsza

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
0g0lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1[mb] wykonanego i odebranego przewodu wodociggowego obejmuje:

Cena 1[mb] wykonanego i odebranego przewodu wodociggowego metodg przewiertu:

oznakowanie robot,

dostawe¢ materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu w wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego odwodnienie,
przygotowanie podioza,

utozenie przewodu wodociggowego,

wykonanie prob szczelnosci

przeprowadzenie pomiar6w 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

uporzgdkowanie i doprowadzenie terenu inwestycji do stanu istniejacego.

oznakowanie robot,

dostawe¢ materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie komor startowych 1 odbiorowych,

wykonanie przewiertu,

wykonanie prob szczelnosci

przeprowadzenie pomiar6w 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Uporzadkowanie i doprowadzenie terenu inwestycji do stanu istniejgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne.
Wymagania 1 badania przy odbiorze.

3. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe
kotlnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 11 1,6 Mpa.

4. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

6. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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Wymagania 1 badania przy odbiorze.

7. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

8. PN-89/H-02650 Armatura 1 rurociagi. Cisnienia i temperatury.

9. PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

10. PN-83/M-74024/00  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.

Wymagania 1 badania.

12. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty.
Wymagania 1 badania.
13. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa.
Ogdblne wymagania i badania.
14. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
15. PN-77/H-04418 Préby szczelnosci.
16. PN-74/B-10733 Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych.

Wymagania 1 badania przy odbiorze.

17. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowane.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 29
grudnia 1970 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ instalacje
wodociggowe i kanalizacyjne [Dz.Budown. nr 1 z 1971 r.].

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz.IL

Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych
Warszawa 1994 r.

Katalogi producenta rur PE.
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D-48.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoZa

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
gruntowego w ramach zadania inwestycyjnego: ‘’Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G
Rychnowy Zulawskie- Myszewko- (Myszewo)”’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robot 1 zasad zwigzanych
z wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do ulozenia warstw nawierzchni.
UWAGA: zakres wystepowania koryta zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne"
punkt 1.4 oraz D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne i D-02.01.01 Wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0llne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu okreslonego w ST D-02.01.01 Wykonanie wykopéw
w gruntach nieskalistych .
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.
Profilowanie 1 zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie koryta

Przed przystapieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni koryta nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu Koryta
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ koryto na glebokosé
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu ( ST D-02.03.01 Wykonanie nasypéw), w ilosci konieczne;j
do wuzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania
parametrow:
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- jezeli koryto ksztattowane jest w wykopie, okreslonych w Tablicy 1 i Tablicy 2 ST D-
02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych lub,
- jezeli koryto ksztaltowane jest w nasypie okreslonych w Tablicy 6 1 Tablicy 7 D-02.03.01
Wykonanie nasypow .
Do profilowania koryta nalezy stosowac sprzet odpowiedni do wielkosci i charakteru robot
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu koryta nalezy przystagpi¢ do jego
zageszezania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego j.w.. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 lub metodami wskazanymi w ST 02.00.00 Roboty ziemne.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. (VSS)
Wilgotno$¢ gruntu koryta podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem koryta nastgpi przerwa
w robotach 1 Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ koryto przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagegszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu koryta Inspektor Nadzoru. oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6.0 Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Zgodnie z ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne oraz D-02.01.01 Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych lub D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wiszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmnie;j
10 cm, wyr6wnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta nalezy uja¢ w cenie ST D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych oraz D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

10. Przepisy zwiazane
Normy

Jak w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne oraz D-02.01.01 Wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.
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D-04.02.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej w ramach zadania
inwestycyjnego: ’Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie- Myszewko-
(Myszewo)’’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robot i1 zasad zwigzanych z
wykonywaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej:

L.p | Rodzaj warstwy Chodmk'z, SCZ?Zkl rowerowe, ciqst KRI+2 | KR3+4 | KR5+7
pieszojezdne, zjazdy
1 2 3 4 5 6
1 podbudowa
pomocnicza
) podbudowa X X
zasadnicza

X — wskazany zakres rob6t podbudowy z mieszanki zwigzane;j

UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstw z mieszanki niezwigzanej zgodnie z wykazanymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d = 0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedzial wartoSci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami roznych wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
0znaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego Ilub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
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sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Wymiar Kkruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gdérnego (D) wymiaru sita.
Dopuszcza si¢ pewne ilo$ci ziarn mniejszych od d (podziarna) 1 wigkszych od D (nadziarna).

1.4.8. Uziarnienie - rozklad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez
okreslony zestaw sit.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowac
kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spelniajagce wymagania wg
zestawienia I i Tablicy 1.

Zestawienie [

a) kruszywo naturalne lub - stosowac dla drog

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac

c¢) kruszywo z recyklingu — mozna stosowa¢ dla powierzchni komunikacyjnych inne niz drogi,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu nalezy wzig¢ pod
uwage ograniczenia zwigzane z mozliwo$ciami zastosowania i stosowang technologia wbudowania.
Nalezy takze sprawdzi¢ zawarto$ci substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywac
na srodowisko — wedtug odrebnych przepiséw

Kruszywa z recyklingu nalezy opisywac zgodnie z WT-4:2010 Zatgcznik A.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
do warstw nawierzchni

Wymagania Kategoria ruchu
wobec projektowanej nawierzchni
Lp Warstwa nawierzchni kruszyw . . .. .. . . .
do mieszanck zjazdy, $Sciezki rowerowe, ciagi KR1+2 | KR3+4 | KR5+6
wg pieszojezdne, chodniki,
1 2 3 4 5 6 7
| | Podbudowa Zalacznik 1
pomocnicza
2 | Podbudowa zasadnicza Zalacznik 1 X

X — wystepuje w projekcie, nalezy stosowa¢ wskazane wymagania
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2.3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni
Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13285 i spelniajgce wymagania wg zestawienia

Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych

. : Odniesieni
. do zastosowania w warstwie:
Rozdziat Podbudowy Podbudowy e do
w PN-EN Wiasciwosé pomocnicze] zasadnicze] tablicy
13285 Drogi KR-1 do KR-6 ngé}gN
oraz inne powierzchnie
komunikacyjne
1 2 3 4 5
Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5
4.3.1 Wymagana krzywa uziarnienia Rys.1 Rys.2 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF, UF, Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria LF LFxr LFxr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCyg 0Cy, Tabl. 416
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
442 poszczegblnych partii - poréwnanie z Wg tabl. 2 Tabl. 7
deklarowang przez producenta warto$cig (S)
440 Wymagania wobec jedno}rgdpos’ci uziarpienia We tabl. 3 Tabl. 8
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy
4.5 SE*) po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda 40 45 -
Proctora wg PN EN 13286-2, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAy LA;s -
1, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa F7 F4 )
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1;
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 > 60" >80 (V
h oznaczony wg PN-EN 13286-47, nie dotyczy ? >60 i
CO najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metod ,
45 Proctore{ doJ\AI/)skaz'r%ika zagf;szcz%enia Is=y1,0; Brak wymagai i
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora wg PN-EN 13286-2 w granicach
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zroédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy §rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw
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)]

KR3-6

@kol.3 - zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami podbudowa pomocnicza dla ruchu KR1-2oraz inne
powierzchni komunikacyjnych nie wystepuje. kol.4 - KRI1-2oraz inne powierzchnie
komunikacyjne

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy:
- pomocniczej muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.
- zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 2.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym

zageszezeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rys. 1 dla PP i na
rys. 2 dla PZ.
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Rys.1 Krzywe graniczne dla mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej (PP)
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Rys.2 Krzywe graniczne dla mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej (PZ)

Oprécz wymagan podanych na Rys. 1 1 Rys.2, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych
w Tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
2 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 224 31.5

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (Rys. 1 1 Rys.2) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 3 ale powinna spetnia¢
takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
niezwigzangd 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11.2/22.4 16/31.5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31.5
PPiP7 4 15 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - - - -

UWAGA: Mozliwe jest zastosowanie kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej pod warunkiem
spetnienia wszystkich wymagan z pkt 2.3 jak dla mieszanki niezwigzanej adekwatnie do
zastosowania.

2.4. Woda do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do uzyskania wilasciwej wilgotnosci  (wilgotno$¢ optymalna wraz z tolerancjami) i
zraszania warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajace;j
wlasciwe zageszczenie. Dopuszcza si¢ stosowanie wody pitnej bez sprawdzania jej wlasciwosci
oraz innej (ze zbiornikdw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornie do wytwarzania mieszanki niezwigzanej, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.
d) urzadzenia do rozkladania i plantowania,
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek niezwigzanych i mieszanek niezwigzanych

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych lub/i mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
wysypywaniem zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2 Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
. Toboty przygotowawcze,
. projektowanie mieszanki,
. wytwarzanie mieszanki,
. odcinek probny,
. wbudowanie mieszanki,
. Toboty wykonczeniowe.

AN B W

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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5.2.2 Projektowanie mieszanki niezwiazanej
5.2.2.1 Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i
umozliwiajacym weryfikacje na zgodno$¢ ze Specyfikacja, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji:

- projekt skladu mieszanki niezwigzanej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw (kruszyw) i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych. Projekt mieszanki niezwigzanej powinna zawiera¢ wykaz skladnikow ich
pochodzenia wraz z procentowym okre§leniem zawartos$ci poszczegdlnych sktadnikéw, okreslong
wilgotno$ciag optymalng oznaczong w badaniu Proctora oraz wyniki badan wymaganych
okreslonych w Tablicy 2 w zaleznosci od podbudowy oraz miejsca przeznaczenia lub,

- wyniki badan laboratoryjnych kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej wraz z oznaczong
wilgotno$cig optymalng i probe materiatu pobrang w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw wg pkt 2.2 Zestawienie I do mieszanki
oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
warstw nawierzchni okreslonych w Tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nier6wnomiernosci warunkoOw wykonawczych.

Mieszanka niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinny by¢:

- tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci,
spetniajagc wymagania z Tablicy 2.
- jednorodnie wymieszane 1 powinny charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscig.

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych powinny odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢
wymagania Tablicy 1.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych lub wobec kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej zawarte s3 w Tablicy 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
do wykonania warstw nawierzchni

5.3.1Mieszanke niezwigzang o zaprojektowanym sktadzie i uziarnieniu i oznaczonej wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Wytwoérnie mieszanek niezwigzanych stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié cigglo$c
produkcji zgodnag z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki w technologii mieszania poszczegolnych sktadnikow mieszanki niezwigzanej
na drodze.

5.3.2 Kruszywo niezwigzane o wymiarze mieszanki niezwigzanej wymaganej] w Dokumentacji
Projektowej mozna wytwarza¢ w zaktadach materiatow kamiennych (kopalniach). Kruszywo to
powinno mie¢ wilgotnos¢ optymalng zapewniajacg prawidtowe wbudowanie kruszywa.

Przy produkcji mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki nalezy
prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji mieszanek niezwigzanych a przy dostarczaniu mieszanki
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przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w pkt 2 ST D-M 00.00.00

Mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej po
wyprodukowaniu nalezy:
- bez zwloki przewozi¢ na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu,
wysychaniu lub nadmiernemu zawigoceniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa,
- w przypadku sktadowania zabezpieczy¢ przed zmieszaniem, zanieczyszczeniem. Hatdy kruszywa
powinny by¢ odpowiednio oznakowane.

5.4. Odcinek prébny

UWAGA: odcinek probny nalezy wykona¢ w przypadku kiedy Wykonawca nie ma
doswiadczenia w stosowaniu materiatow przewidzianych do wykonania warstwy z mieszanki
niezwigzanej oraz gdy stosuje mieszanke z kruszyw z recyklingu Ilub mieszanke z kruszyw wg
zestawienia I z pkt 2.2.

Jezeli Wykonawca przewidzial potrzebg wykonania odcinka probnego dla wymaganh j.w, to
przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzg¢tu do
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Miejsce i powierzchnie odcinka probnego nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w
zalezno$ci od uzytego sprzetu do rozktadnia i zaggszczania.

Na odcinku prébnym nalezy wykona¢ badania potwierdzajagce parametry wbudowanego
materialu ( uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej,
wilgotno$¢) oraz parametry warstwy (wskaznik zageszczenia w niektérych przypadkach oznaczony
przez wskaznik odksztatcenia I, oraz no$nos¢ wyrazong przez wtoérny modut odksztatcenia E,).

Ilo$¢ badan Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. 1 Podloze pod podbudowe¢ pomocnicza lub zasadnicza

Podtoze pod podbudowe pomocniczg lub zasadniczg powinno odpowiada¢ wymaganiom
opisanym w odpowiednich specyfikacjach technicznych w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni.

5.6. Wbudowanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzana lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinno by¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
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kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych.

Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru..

Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzane]
podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci o 10% wartosci wilgotnosci optymalnej powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rOwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;]
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilZzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana.

Rozlozong mieszanke¢ niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej
nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wglebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Po wyprofilowaniu warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej nalezy rozpoczaC jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Warstwe mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i1 gladkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno spelnia¢ wymagania na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt, usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres
robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,, Wymagania
ogdblne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanek
niezwigzanych lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw lub
przedstawi¢ odpowiednie dokumenty Producentow kruszyw, mieszanek niezwigzanych
potwierdzajace spetnienie postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszyw do mieszanek i mieszanek
okreslone w pkt 2.2. niniejszej ST.

Badania mieszanki niezwigzanej nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie skladnika oraz w
przypadkach, gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora
Nadzoru.

Badania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy powtdérzy¢ w przypadkach,
gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru

Dla kazdej partii mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
nalezy wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzane;j
stabilizowanej mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m2)
1 2 3

1 Uziarnienie

2 | Wilgotno$é 1 600

3 | Zaggszczenie warstwy 1 no$no$¢ warstwy

Badanie wia$ciwosci kruszywa lub mieszanki

we Tablicy 112 przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
Uziarnienie oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w Tablicy 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej

zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z wg PN-EN 13286-2, z tolerancja +5%.
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6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej wyrazone poprzez wskaznik odksztatcenia
1 no$nos¢ nalezy oznacza¢ metodg obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).
Osiggnigte parametry warstwy z mieszanki niezwigzanej powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy
6.

Modut odksztalcenia warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie
ptyta o $rednicy = 30 cm.

Na podbudowie pomocniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do
0,35 MPa i wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,15
do 0,25 MPa

Na podbudowie zasadniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do
0,45 MPa i wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,25
MPa do 0,35 MPa wedtug wzoru:
Ei2=0,75 « 8P D

As

w ktorym:
D — $rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm”

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci dla warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzanej

Kategoria ruchu
projektowanej nawierzchni

L.p Wymagane wtasciwosci Jednostka zjazdy sciezki
rowerowe, ciagi KR1+2 |KR3+4|KR5+6
pieszojezdne, chodniki,

1 2 3 4 5 6 7
Podbudowa pomocnicza
1 | Wskaznik zageszczenia - >1.0
2 | Wtérny modut odksztatcenia nie mniej niz | MPa - - 100 120
3 | Wskaznik odksztatcenia I, - <22
Podbudowa zasadnicza
1 | Wskaznik zageszczenia - >1.0
) Maksymalne ugi¢cie sprezyste pod kotem mm - 15 13 1.2
50 kN, )
3 | Wtérny modut odksztalcenia nie mniej niz| MPa 100 130 160 180
4 | Wskaznik odksztatcenia I, - <22

UWAGA: Mozliwe jest zastosowanie innych urzqdzen do oznaczenia nosnosci np. lekkiej ptyty
dynamicznej w celu oznaczenia modutu odksztatcenia dynamicznego E,; pod warunkiem wykonania
i wykazania korelacji pomigdzy modutem odksztatcenia E; oznaczonym metodg obcigzen ptytowych
wg PN-S-02205:1998 (zatgcznik B) a modutem dynamicznego odksztatcenia E,; oznaczonym lekkg
phytg dynamiczng.
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6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ 1 zakres pomiarOw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢€ i zakres pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Dopuszczalne
Cecha tolerancje
Lp. geometryczna Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw | wzgledem cech Metodyka pomiaru
warstwy geometrycznych
projektowych
1 2 3 4 5
1 Szerokos$¢ 10 razy na 1 km +10cm,-5cm |-

Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej dzialce
roboczej lecz nie rzadziej niz niz raz naj
2 Grubo$¢ 200 m2 +/- 1 cm. -
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niz raz

na 600 m2
Latag 4 m,
3 R6wnos¢ podtuzna |co 20 m tata + 10 mm zgodnie z BN-68/9831-
04
IROwnos¢ Latg 4 m,
4 5¢ 5 razy na 100mb + 10 mm zgodnie z BN-68/9831-
poprzeczna 04
5 Spadki . S razy na 100mb +0,5% -
oprzeczne™®)
6 Rzgdne . raz na 50 m +0cm, - 2 cm. -
wysokosciowe
7 Uksz.taltowame “raz na 50 m +5cm. -
lanie*)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki
niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z mieszanki niezwiazanej

Wszystkie cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej , ktére wykazuja wigksze odchylenia
od okreslonych w Tablicy 5 kol. 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10cm, wyr6wnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy z mieszanki niezwigzane] jest mniejsza od szerokosSci
projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe¢ z mieszanki niezwigzanej przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i
powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwe zageszczenie lub no$nosé¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Jezeli zaggszczenie (wskaznik odksztatcenia) lub nos$no$¢ warstwy z mieszanki
niezwigzanej bedzie mniejsza od wymaganej od wskazanych w Tablicy 4 to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej wyniklo z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawce warstwy z mieszanki niezwigzanej.

6.5.3 Niewlasciwa grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca wykona
napraw¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej . Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupetlnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnanie i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwigzanej lub
kruszywa o wymiarze jak mieszanka niezwigzana o grubosci i parametrach okreSlonych w
Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR WARSTWY
8.1 Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- wytworzenie mieszanki niezwigzanej zgodnie z przedstawiong recepta lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzane;j,
- wykonanie odcinka probnego,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki do wymaganych parametrow warstwy,
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- utrzymanie warstwy w czasie robot, ,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedltug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
2 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
3 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie

> podstawowe i wzorcowanie

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowegc
Metoda przesiewania.

7 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

3 PN-EN 933-4Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
9  zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyv
grubych
PN-EN 933-8Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego.
PN-EN 933-9Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
12 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.
PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie

10

11

13 odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

14 PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

15 PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

16 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17 wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu

13 PN-EN 367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
19  PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
20  PN-EN 1744-3Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie
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wyciaggdéw przez wymywanie kruszyw.
PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i1 blacha cienka
perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.
PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s
22 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$
23 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zagegszczanie aparatem
Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
24 Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.
PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
25  Metody sporzadzenia probek badawczych. Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnyn
26  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
27  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

21

10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Zatacznik 1. Wymagania wobec kruszyw do zastosowania w mieszankach niezwigzanych
przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Podbudowa Podbudowa
Rozdzial pomocnicza zasadnicza Odniesieni
w PN- e do
Wiasciwosé Wszystkie Wszystkie tablicy
EN . . . .

13242 powierzchnie powierzchnie w PN-EN
komunikacyjne oraz | komunikacyjne oraz 13242
drogi KR-1 do KR-6 | drogi KR-1 do KR-6

0,063;0,5; 1; 2:4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
41-42 | Zestaw sit # 41L)5, 63 190 (zestaw podstawowy plus zestaw Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/15 Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85 Gg80 Tabl. 2
GA85 GA75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
Toleranqg typowego uziarnienia k'rusz'yvs{a GTNR GT,10
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GT.NR GT.20 Tabl. 4
PN-EN 933-1 A A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
4.4. a) maksymalne warto$ci wskaznika ptasko$ci lub Flyk Flso Tabl. 5
b) lub maksymalne warto$ci wskaznika ksztaltu SIkr Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Cr Coos Tabl. 7
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1: ¢
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana
4.7 Jako$¢ pytow Wiasciwos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
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w mieszankach wg wymagan p.2.3

59 Odpornpsc na rogdrabr?llame wg PN-EN 1097-2, LAs, LAy, Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego
53 wg PN-EN 1097-1 Mpg Deklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
albo 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WNR )
) albo 9 (w zaleznoéci od frakcji) WA,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 we PN-EN 1744-1 ASNr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 we PN-EN 1744-1 Sxr Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.42.1 1 (o PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 | kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.42.3 11 walkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu J
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
o wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepiséw
. . Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
75 Zgorzel stoneczna bazaltu SB i
) wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 LA
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- -skaly MaAgmOwWe 1 skaly magmowe i
7.3.3 przeobrazone: F4, : Tabl. 18
EN 1367-1 przeobrazone: F4
-kruszywa z
recyklingu F10
Zall(qgjzm Sktad materialowy deklarowany
Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zataczni dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
kC, zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pod- Istotne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
rozdziat bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
C34 przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw nawierzchni w ramach zadania
inwestycyjnego: ’Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie- Myszewko-
(Myszewo)’’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robdt 1 zasad zwigzanych
zZ oczyszczeniem 1 skropieniem warstw nawierzchni przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggla jest
woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inacze;.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu

1.4.3. Asfalt drogowy — asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych.

1.4.4. Asfalt modyfikowany — asfalt, ktérego wlasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane
w procesie produkcji w wyniku uzycia srodkow modyfikujacych
Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne

z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00

"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialé6w do wykonania skropienia

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przediozy Inspektorowi certyfikat ZKP zaktadu
produkujacego emulsje.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowe wg zestawienia jak w
Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci emulsji asfaltowych do skropienia warstw nawierzchni

. . . Dokument odniesienia s
Rodzaj warstwy w nawierzchni- do . .. Wiasciwosci
L.p. . wraz z aktualnym Rodzaj emulsji ..
skropienia o . emuls;ji
zalacznikiem krajowym

. .. . . Tablica NA 1,

1 warstwy z mieszanki niezwiazanej | PN-EN 13808:2013-10 | C60B10 ZM/R kol.8

C60B10 ZM/R .
2 warstwy z mieszanki zwiazanej PN-EN 13808:2013-10 | Zalecane pH > Tabl;{coc; QIA L
3,5 )
o . . C60B10 ZM/R .

3 istniejagca naw1erzchn1? betonowa PN-EN 13808:2013-10 | Zalecane pH > Tablica NA 1,

po frezowaniu 35 kol.8
o S ceopszm | TePhealAL
4| | PN-EN 13808:2013-10 e T
P C60BP3 ZM aptica (VA 1

kol.2
ceoizm | TPhca AL
5 Warstwa podbudowy asfaltowej PN-EN 13808:2013-10 Tabli .NA 7
C60BP3 ZM aprea e

kol 2
warstwa wyréwnawcza i/lub C60B3 ZM Tabl;{coc; ]]VA 1,
6 wigzaca PN-EN 13808:2013-10 Tabli .NA 7
z betonu asfaltowego C60BP3 ZM a ;{C;; 5 ’

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody 1 zanieczyszczeniem.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

v’ szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana ztwardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprezarek z lancg do sprezonego powietrza,
zbiornikow z woda,
szczotek recznych,
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

AN
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W przypadku intensywnego zabrudzenia warstw asfaltowych dopuszcza si¢ ,,mycie”
warstwy wodg pod ci$nieniem
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zalozonej. System sterowania
dozowaniem lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek lepiszcza przy zmianie predkosci
skrapiarki.

AN NN NN

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m’, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0g0llne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniale, niedajace si¢
usung¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie za pomocg dostosowanego sprzetu.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem, warstwa
nawierzchni powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spre¢zonego powietrza.
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Do czyszczone] warstwy nawierzchni nalezy dobierac taki sprzet 1 metode czyszczenia by
nie powodowa¢ ,.efektu chwilowego czyszczenia” np. przy uzywaniu szczotek pyl nie moze
ponownie opada¢ na warstwe nawierzchni lecz powinien by¢ z niej usuniety przed rozpoczeciem
aplikowania emulsji.

W zalezno$ci od zabrudzenia nawierzchni metode czyszczenia nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w Tablicy 2 1 Tablicy 3 .
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Tablica 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanek mineralno-
asfaltowych
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Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowg
rodzas cecha podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
] asfaltowa azq lub z AC
Dla drdég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej
porowata lub 0,3+ 0,6 0,3+ 0,7 X
w ztym stanie
nowo wykonana - X 02+0,4
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
frezowana 03+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Stara
nawierzchnia porowata lub
asfaltowa w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub
Warstwa stara 0,2+04 0,3+0,5 0,2+04
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 03+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
w ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata |ub - 0,3+0,6 0,3+ 0,5
w ztym stanie
* do zlqczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X " - nie dotyczy
. =" - rozwigzanie nie wystepuje

Tablica 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanek niezwiazanych i

zwigzanych hydraulicznie
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Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

Ilos¢ rodzaj
Warstwa podbudowy 05 = 0.7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej re s
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
z mieszanki zwigzanej 0,3 +0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH = 3,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
Jjej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ roOwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Temperatura podtoza podczas skrapiania powinna by¢ nie mniejsza niz + 5°C.

Nie nalezy wykonywac skrapiania podczas opadéw deszczu oraz kiedy powierzchni
skrapiana jest zbyt wilgotna tzn. utrudnia lub wydluza znaczaco rozpad emulsji. O rozpadzie
emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudnodostgpnych oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Po skropieniu podtoza emulsjg asfaltowa, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1
odparowania wody
z emulsji.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

v 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
v' 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Ograniczenia te nie dotycza skrapiania za pomoca rampy zamontowanej na rozktadarce.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy
w celu okre§lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloSci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Okreslenie ilosci
skropienia lepiszcza nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na
Zaktadowej Kontroli Produkcji Producenta emulsji opracowanej na podstawie normy PN-EN
13808.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi
starzenia - wedtug normy PN-EN 14769 zawarte s3 w Tablicy 1.

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.
6.3.4. Sprawdzenie dokladnosci i jednorodnosci skropienia

W czasie prowadzenia robdt nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza
(wytraconego z emulsji). Zalecany spos6b wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedtug
PN-EN 12272-1 ,,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze¢s¢.1 Dozowanie 1 poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Kontroli podlega réwniez jednorodnos$¢ przykrycia skrapianej powierzchni. Jednorodnos¢
skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie
pokrytych wigkszg iloscig asfaltu.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie
nadmiar lepiszcza na wlasny koszt.

6.3.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodnos¢ skropienia
nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wickszg
iloscig asfaltu.

6.3.6. Sprawdzenie szczepnosci miedzywarstwowej

Badanie wykonuje sie na polecenie Inspektora Nadzoru w miejscach wagtpliwych.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z  ,Instrukcja
laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i
wymagania techniczne szczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).

Kryteria oceny prawidlowo wykonanego potaczenia warstw asfaltowych wg metody
Leutnera przestawiono w Tablicy 4.

Tablica 4. Kryteria szczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C,
przy obcigzeniu z predkoscia 50 mm/min
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Potaczenie warstw Kryterium szczepnosci miedzywarstwowej,
nie mniej niz:

Scieralna-wigzaca, Scieralna-wyrdwnawcza 1,0 MPa

Wiazaca-podbudowa asfaltowa lub frezowana

nawierzchnia

wyréwnawcza-podbudowa asfaltowa lub 0,7 MPa

frezowana nawierzchnia

Podbudowa asfaltowa-podbudowa asfaltowa, 0.6 MPa

jesli jest uktadana w dwoch warstwach ’

Na potagczeniu warstw z geowyrobem 1,0 MPa

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] oczyszczonej i skropionej powierzchni
warstw nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 [metra kwadratowego] oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni obejmuje:

v' mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

v’ reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

v’ usunigcie zanieczyszczeh poza granice pasa drogowego (z utylizacjg wiacznie),

v’ dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

v’ podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

v’ skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, , okresSlonej w Specyfikacji Technicznej lub
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru w ilosci zapewniajacej prawidiowe wykonanie
potaczenia miedzywarstwowego,

v’ zabezpieczenie powierzchni spryskanej odpowiednim preparatem,

v’ przeprowadzenie pomiar6w ibadah laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji

Technicznej,

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

v’ roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

v’ prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz.1 Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne.

PN-EN 13808
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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D-04.05.01 WARSTWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej w ramach zadania
inwestycyjnego: ’Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie- Myszewko-
(Myszewo)’’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt i1 zasad zwigzanych z

wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym:

Chodniki, sciezki
Lp Rodzaj warstwy rowerowe, ciggi KRI2 | KR3+4 | KR5+7
pieszojezdne, zjazdy
1 2 5 6 7 8
1 warstwa mrozoochronna
2 podbudowa pomocnicza X
3 podbudowa zasadnicza X

X — wskazany zakres rob6t z mieszanki zwigzanej

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Mieszanka zwigzana — mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (cementem - CBGM) — mieszanka
zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu,
wymieszana w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Kategoria - charakterystyczny poziom witasciwos$ci kruszywa tub mieszanki niezwigzane;,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy
kategoriami roznych wlasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
0znaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze 716z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane

z mineralnych surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych

1 pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.
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1.4.8. Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gbérnego (D) wymiaru sita.
Dopuszcza si¢ pewne ilo$ci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).

1.4.9. Uziarnienie - rozklad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez
okreslony zestaw sit.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne
z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania mieszanki CBGM stosuje si¢ nast¢pujace materialy: kruszywo, cement i
wode ewentualnie dodatki i domieszki.

2.2.1 Kruszywa

Do mieszanek CBGM przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spelniajace wymagania wg zestawienia I 1
Tablicy 1.

Zestawienie [

a) kruszywo naturalne lub - stosowac dla drog

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac

¢) kruszywo z recyklingu — mozna stosowa¢ dla powierzchni komunikacyjnych inne niz drogi,
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek CBGM do
warstw nawierzchni

Kategoria ruchu
Wymagania wobec projektowanej nawierzchni
Lp.| Warstwa nawierzchni | kruszyw do mieszanek zabruki zjazdy $ciezki . .
O . KR1+ | KR3+ .
wg rowerowe, ciagi pieszojezdne, KR5+6
o 2 4
chodniki,
1 2 3 4 5 6 7
1 Podbudowa Zalacznik 1 X

pomocnicza

2 Podbudowa Zalacznik 1 X
zasadnicza

3 Warstwa Zatacznik 1

mrozoochronna

X — wystepuje w projekcie
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2.2.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN-197-1. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z
postanowieniami normy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac¢ za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.2.3 Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem i do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom
PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikOw wytrzymato$ci na sciskanie préobek mieszanki
kruszywa i cementu wykonanych z woda pochodzacg z watpliwych zrédet i z woda wodociggowa.
Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody pochodzacej z watpliwych zrédet do mieszanek
kruszywa zwigzanego cementem.

2.2.4 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka CBGM moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny
by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki CBGM.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popi6t lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.2.5 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance kruszywa zwigzanego
cementem przewiduje si¢ zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazacé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
przewozne zbiorniki na wode,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek CBGM i transport mieszanek CBGM

Kruszywa do mieszanek zwigzanych lub/i mieszanki zwigzane mozna przewozié
dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem, wysypywaniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2 Transport spoiwa

Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposéb zalecany przez Producenta.
4.2.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki zwiagzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru
1 umozliwiajacym weryfikacje na zgodnos¢ ze Specyfikacja, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki CBGM oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegbdlnych skladnikow 1 probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki mineralnej, ilosci
cementu, ilosci wody ewentualnie dodatki i domieszki. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet
i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg Tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatoSci na S$ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w Tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane klasy wytrzymatosci 1 wskaznika mrozoodpornosci mieszanek CBGM do
warstw nawierzchni

Wytrzymatos¢
charakterystyczna na
$ciskanie Rc , po 28 Klasa o Do stosowania
Lp. | dniach, MPa dla probek | Wytrzymatosci
walcowych o na splls(kanle.ple
wigksza niz
HD'=20 | HD=1.0° P;Z(Si:(lllr(lii(;\;; Podbudqwa Warstwa
pomocnicza mrozoochronna
L Zlzlz|RIB|E|E|R|B|5&
A5 T T TITT T T
SR X o | R | & o | R
1 2 3 4 5 6 7
1 Brak wymagan CO
C1,5/2,0
2 1,5 2,0 2,0<Rc<4,0 | X X | X
MPa
C3/4
3 3.0 4.0 4,0<Rc<6,0
MPa
C5/6
4 5.0 6.0 6,0 <Rc<10,0
MPa
C8/10
5 8.0 10.0 10,0 <Rc<
20,0 MPa
MROZOODPORNOSC
6 ‘ Wskaznik mrozoodpornosci | >0,7 ‘ >0,6 | >0,6

*H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D = 0.8 do 1.21

PK -, §ciezki rowerowe, ciagi pieszojezdne, zabruki, chodniki, zatoki autobusowe, zjazdy, wyspy
kanalizujace
X- wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okres$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie
1 oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikoéw
w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa.
Proporcj¢ nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen
z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-
EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw podstawowy plus zestaw 1, sktadajacy sie z nastepujacych
sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63 i
90.
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5.2.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartos¢ cementu do mieszanek CBGM
do warstw nawierzchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek CBGM nalezy stosowa¢ mieszanki ktérych uziarnienie
powinno zawierac si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia wg zestawienia
w Tablicy 3. Uziarnienie mieszanki powinno zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow
mieszanki i warstwy.

Minimalna ilo$¢ cementu w mieszankach CBGM w zalezno$ci od wymiaru mieszanki
zawiera Tablicy 3 kol.5

Tablica 3. Krzywe uziarnienia 1 minimalna ilo$§¢ cementu do mieszanek CBGM do warstw

nawierzchni
Lp Uziarnienie mieszanki Dokumegt Uriarnienie mieszanki we Minimalna zawarto$¢ cementu
CBGM odniesienia %, m/m
1 2 3 4 5
1 0/31,5 WT-5:2010 Tablica 3a 3
2 0/22,4 WT-5:2010 Tablica 3a 3
3 0/16 WT-5:2010 Tablica 3a 3
4 0/11,2 WT-5:2010 Tablica 3a 3
5 0/8 WT-5:2010 Tablica 3a 4% lub 5%*

* dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 8,0
** dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 2,0

Uwagi:

Przy doborze wymiaru mieszanki niezwigzanej nalezy bra¢ pod uwage grubos¢ warstwy, z
ktérej ma by¢ wykonana. Dopuszczalne uziarnienie mieszanek dla grubosci 25, 20, 15 cm:
poz.1,2,3 ; dla grubosci 10 cm poz. 2,3,4,5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w Tablicy 3, jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami
Tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Tablica 3a. Uziarnienie mieszanki zwigzanej] do warstwy mrozoochronej, podbudowy
pomocniczej i zasadniczej

Wymiar mieszanki CBGM 0/31,5 CBGMO0/22,4 CBGMO/16 CBGMO/11,2 CBGMO0/8
Sito [mm]
45 100
31,5 85-100 100
22,4 70-100 85-100 100
16 57-88 73-95 85-100 100
11,2 46-80 59-89 72-98 85-100 100
8 40-75 48-81 59-90 72-96 85-100
5,6 30-65 38-72 45-78 56-88 45-100
4 26-61 32-66 38-71 48-81 28-100
2 18-50 23-54 26-56 33-64 15-100
1 12-40 17-43 19-44 25-49 14-88
0,5 8-30 11-31 13-32 17-36 12-75
0,25 7-14 8-25 10-23 12-25 10-55
0,125 5-18 5-18 8-18 10-20 8-36
0,063 3-11 3,5-11 4,5-11 6,5-13 6,5-15

UWAGA: mozliwe jest do zastosowania kruszywo bedzie o uziarnieniu, ktére miesci si¢
w krzywych granicznych pod warunkiem uzyskania parametrow zgodnych z Tablicg 2 w zaleznoSci
od zastosowania.
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5.2.2 Woda do mieszanek CBGM do warstw nawierzchni

Zawarto$s¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem powinna by¢
okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.3 Badania i wymagania do mieszanek CBGM do warstw nawierzchni

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem  wlasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymaltos¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek
zgodnie z przyjetym systemem 1.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wiasciwos$ci po 28 dniach pielggnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymato$ci na $ciskanie R.“° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji.

Re¢

Wskaznik mrozoodpornosci = -

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%
+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie,
a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 =20C przez 8 godzin
1 odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac srednig. Wynik badania rézniacy si¢ od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic,
a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rcz-o , Rc nalezy przyjac srednig obliczong
z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowa¢ mieszanki
CBGM, spetniajace wymagania wg zestawienia w Tablicy 2, 3, 3a

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa z mieszanki CBGM nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +5 °C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki CBGM, podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach wynikajacych ze specyfiki budowy.

Jesli warstwa mieszanki CBGM ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podiozu tak aby wyznaczaty $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji
Projektowe;.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
zZwigzanego cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

Mieszanke¢ CBGM o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych cigglos¢ produkceji
1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania
cementu oraz objegtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrol¢ produkcji.

Mieszanka CBGM po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana srodkami
transportu wg 4.2.1. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac
jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podiuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

5.5. Pielegnacja warstwy z mieszanki CBGM

Warstwa z mieszanki CBGM powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nast¢pujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajgcym aprobat¢ techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad co najmniej 30cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 710 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7--10 dni,
e) innymi $§rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
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Nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru mozliwos$¢ dopuszczenia ruchu pojazdéw i maszyn
po warstwie kruszywa zwigzanego cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji na podstawie
wykonanych badan.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanki
CBGM przeznaczonych do wykonania robdt iprzedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow lub przedstawi¢ odpowiednie dokumenty Producentow
mieszanek CBGM potwierdzajace spetnienie postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2. niniejszej ST.
Badania mieszanki CBGM nalezy powt6rzy¢ po kazdej zmianie sktadnika oraz w przypadkach, gdy
watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ 1zakres badan w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa
zwigzanego cementem podano w Tablicy 4

Tablica 4. Czg¢stotliwos$¢ badan przy wykonywaniu warstw z mieszanek CBGM

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna ilo§¢ badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m2]
1 2 3 4
1.| Uziarnienie mieszanki kruszywa ze spoiwem
2.| Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 1 400
3. Zageszczenie warstwy , No$nos¢ warstwy
4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 7 1 28 dniowa 6 probek 400
5 Grubo$¢ warstwy zwigzanej cementem 3 400
6. Oznaczenie wskaznika mmrozoodpornosci Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
mieszanki zwigzanej cementem

6.3.1. Uziarnienie mieszanki CBGM

Probki do badania uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu mieszanki
mineralnej z cementem przed podaniem wody a w przypadku podania wody mieszank¢ CBGM
nalezy wysuszy¢, rozdzieli¢ ziarna i wykona¢ badanie uziarnienia. Uziarnienie mieszanki CBGM
powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednio do stosowanej mieszanki.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki CBGM

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
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6.3.3. Zageszczenie i nosno$¢ warstwy z mieszanki CBGM

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od wymaganego wg Tablicy 6 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 lub w przypadku mieszanek
CBGM o wymiarze powyzej 16 do osiagniecia wskaznika odksztalcenia I, wymaganego wg
Tablicy 5.

Nosnos¢ podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998
(zatacznik B).

Modut odksztatcenia warstwy nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptyta o srednicy = 30 cm.
Na podbudowie pomocniczej i warstwie mrozoochronnej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie
obcigzen od 0,00 do 0,35 MPa i wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia oraz od 0,15 do 0,25 MPa wedtug wzoru:

E2=075+2p
As

w ktorym:

D — $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm”

Na podbudowie zasadniczej nie oznacza sie.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci dla warstwy z mieszanki CBGM

Kategoria ruchu
Chodniki, $ciezki projektowanej nawierzchni
L.p Wymagane wla$ciwosci Jednostka rowerowe, ciagi
pieszojezdne, KR1+2 KR3-4 |KR5:6
zjazdy ' '
1 2 3 4 5 6 7

Warstwa mrozoochronna

1 Wskaznik zageszczenia - >1.0

2 Wtérny modut odksztatcenia MPa - 80 100 -
3 Wskaznik odksztalcenia I, - <22

Podbudowa pomocnicza

1 Wskaznik zageszczenia - >1.0

2 Wtérny modut odksztatcenia MPa - - 100 120
3 Wskaznik odksztalcenia I, - <22

Podbudowa zasadnicza
1 Wskaznik zageszczenia - >1.0
4 Wskaznik odksztalcenia I, - <22

6.3.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk (2 serie) nalezy formowaé i1 przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegbdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 oraz 3 po 28 dniach
przechowywania.

Strona:142



D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzanej

6.3.5 Grubosé¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Mrozoodpornos$¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi

w Tablicy 2.

6.4. Wymagania Cech geometrycznych warstwy zwigzanej cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ 1 zakres badan i pomiarOw wykonanej warstwy podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy
z mieszanki CBGM

- S Dopuszczalne tolerancje
Cecha geometryczna Minimalna czgstotliwo$é .
Lp. . wzgledem cech Metodyka pomiaru
podbudowy pomiaré6w .
geometrycznych projektowych
1 2 3 4 5
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10cm, -5 cm -
Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej
dzialce roboczej lecz nie rzadziej
2 Grubos¢ niz niz raz na 200 m2 +/- 1 cm. -
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2
Latag 4 m,
3 R6wnos¢ podtuzna co 20 m tata + 12 mm zgodnie z BN-
68/9831-04
Latg 4 m,
4 Réwnos¢ poprzeczna 5 razy na 100mb + 15 mm zgodnie z BN-
68/9831-04
5 Spadki poprzeczne*) 5 razy na 100mb + 0,5% -
6 Rzedne wysoko$ciowe raz na 50 m +1cm, -2 cm. -
7 Uksztaltowanie w planie*) razna 50 m +5cm. -

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w Tablicy 7 to warstwa zostanie zerwana na cata
grubo$¢ i1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.2. Niewlasciwa wytrzymalos¢
Jezeli wytrzymatos$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST to

warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wilasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

Strona:143




D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzanej

6.5.3 Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu
1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadnicze;j
lub warstwy mrozoochronnej wykonanej z mieszanki CBGM o grubosci i parametrach okreslonych
w Dokumentacji projektowe;j.

8. Odbior robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki CBGM obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,
- roztozenie , zagg¢szczenie mieszanki (grubo$¢ warstwy po wykonaniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg) i doprowadzenie do parametréw wymaganych
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1 PN-EN 197-1  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2 PN-EN 932-1  Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

3 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
4 PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca

wskaznika plaskosci.

5 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu.
6 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
7 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

8 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval).

10  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

11  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwo$ci.

12 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

15  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw.

16 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

17  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

18  PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

19 PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$§¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym.

20  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

21  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
22 PN-S-02205 Drogi samochodowe.Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10.3. Inne dokumenty

1 WT-5 2010 Wymagania techniczne Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég

krajowych

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Zatacznik 1.

Wymagania wobec kruszyw do zastosowania w mieszankach zwigzanych

przeznaczonych do warstwymrozoochronnej , podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Warstwa
mrozoochronna Podbudowa
. Podbudowa zasadnicza Odniesieni
Rozdziat .

w PN- ' pomocnicza . e dp
EN Wiasciwosé . Ws.zystkle. tablicy
13242 Wszystkie powierzchnie w PN-EN

powierzchnie komunikacyjne oraz 13242
komunikacyjne oraz | drogi KR-1 do KR-6
drogi KR-1 do KR-6
0,063; 0,5; 1; 2:4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
41 Zestaw sit # 45; 63190 (zestaw p(ic)lstawowy plus zestaw Tabl. 1
Wiszystkie frakcje dozwolone
G¢80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80 Tabl. 2
GAT5
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GT.NR Tabl. 3
o grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 ¢ )
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . U GTeNR
433 drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg GT.NR Tabl. 4
PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
4.4. a) maksymalne Zvart(g)s'ci wgskairglika ptaskosci lub Floekiarovane Flso Tabl. 5
b) lub maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slpekiarowane SIs Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
owierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 zpiaren calkovgicie zaoqugfonych w kr}lllszywie Crw Tabl. 7
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1: ¢
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
59 Odpornos¢ na rozd'rabr?ianie_wg PN-EN 1097-2, LAg LAs, Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego
53 P we PN.EN 1 0973’ grubes Mp:NR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
>3 ! albo 9 (v% zaleznosci od frakcji) Deklarowana -
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie . Kruszywo kamienne ASO, Tabl. 12
) wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy ASL0 )
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki . Kruszywo kamienne SNR Tabl. 13
) wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 )
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 we PNEN 1744.1. rozdziaf 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.42.3 kalv)valkowym o PN.EN e 0192 Brak rozpadu J
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
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wg PN-EN 1744-3

odrgbnych przepisow

Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkto i

6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SB i
) wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 LA
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (jesli
kruszywo nie spetni warunku WA,,2, to nalezy
7.32 zbadaé jego mrozoodporno$¢ wg p.7.3..3 Tablicy W22 Tabl.16
Y]
-skaly magmowe i
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- przeobrazone: F4,
7.3.3 EN 1367-1 -skaty osadowe F10 Fa Tabl. 18
-kruszywa z
recyklingu F10
Zall(qgjzm Sktad materialowy deklarowany
Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zataczni dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
kC, zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pod- Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
rozdziat bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
C34 przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisdw
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D-05.01.03 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki niezwigzanej w
ramach zadania inwestycyjnego: ‘’Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy
Zulawskie- Myszewko- (Myszewo)’’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt i zasad zwigzanych z
wykonywaniem warstwy nawierzchni pobocza z mieszanki niezwigzane;.
UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstw z mieszanki niezwigzanej zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiatl, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d = 0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedzial wartoSci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami roznych wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
0znaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego Ilub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gbérnego (D) wymiaru sita.
Dopuszcza si¢ pewne ilo$ci ziaren mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D
(nadziarna).

1.4.8. Uziarnienie - rozklad wymiaréw ziaren, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez
okreslony zestaw sit.
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Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogoélne" punkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowac
kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i speilniajgce wymagania wg
zestawienia I 1 Tablicy 1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub - stosowac
b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac
¢) kruszywo z recyklingu — nie stosowac

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu nalezy wzia¢ pod
uwage ograniczenia zwigzane z mozliwo$ciami zastosowania i stosowang technologia wbudowania.
Nalezy takze sprawdzi¢ zawartosci substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywac
na srodowisko — wedtug odrebnych przepiséw.

Kruszywa z recyklingu nalezy opisywac zgodnie z WT-4:2010 Zatgcznik A.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
do warstw nawierzchni

Wymagania Chodniki, Sciezki Kat.egor ia TUChU
Lo, | Warstwa wobec TOWETOWe, ciagi propktowapq
P | nawierzchni kruszyw do | pieszojezdne, zjazdy, nawierzchni
mieszanek wg | pobocza KR1+2 | KR3+4 | KR56
1 2 3 4 5 6 7
1 Naw z mieszanki | Zatacznik 1 X
niezwigzanej ST D-04.04.02

Kol. 3 kruszywo jak na podbudow¢ zasadniczg
2.3. Woda do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do uzyskania wilasciwej wilgotnosci  (wilgotno$¢ optymalna wraz z tolerancjami) i
zraszania warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajace;j
wlasciwe zageszczenie. Dopuszcza si¢ stosowanie wody pitnej bez sprawdzania jej wlasciwosci
oraz innej (ze zbiornikdw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddzialywania).
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2.4. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwiazanych nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13285 i spelniajgce wymagania wg zestawienia
Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek Odniesieni
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych e do
w PN-EN Wiasciwosé do zastosowania w warstwie: tablicy
13285 Nawierzchni pobocza w PN-EN
13285
1 2 3 4
Uziarnienie mieszanek 0/31,5
4.3.1 Wymagana krzywa uziarnienia Rys.1 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF 5 Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria LF LF; Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCyg Tabl. 416
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
442 poszczegblnych partii - poréwnanie z Brak wymagan Tabl. 7
deklarowang przez producenta warto$cig (S)
440 Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia Brak wymaga Tabl. 8

na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy
4.5 SE*) po pigciokrotnym zageszczeniu metoda 35 -
Proctora wg PN EN 13286-2, co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAy -
1, kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na §cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1; Fa j

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 > 60
h oznaczony wg PN-EN 13286-47,

CO najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia Is= 1,0;
wspdtczynnik filtracji k co najmniej cm/s

4.5 Brak wymagan -

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora wg PN-EN 13286-2 w granicach

Wiekszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw
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UWAGA: Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ stosowania kruszywa o wymiarze mieszanki

niezwigzanej pod warunkiem spetnienia wszystkich wymagan z Tablicy 2 jak dla mieszanki
niezwigzanej adekwatnie do zastosowania.

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy:
- pomocniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.
- zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 2.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rys. 1
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Rys.1 Krzywe graniczne dla mieszanki niezwigzanej 0/31,5 na warstwe nawierzchni pobocza

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogllne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwoérnie do wytwarzania mieszanki niezwigzanej, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
e) urzadzenia do rozktadania i plantowania

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogllne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek niezwiazanych i mieszanek niezwigzanych

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych lub/i mieszanki niezwigzane mozna przewozic¢
dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
wysypywaniem zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2 Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne”, pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.2.2 Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.2.2.1 Postanowienia ogolne
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i

umozliwiajacym weryfikacje na zgodno$¢ ze Specyfikacja, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji:
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- projekt sktadu mieszanki niezwigzanej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw (kruszyw) i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych.

Projekt mieszanki niezwigzanej powinna zawiera¢ wykaz sktadnikoéw ich pochodzenia wraz

z procentowym okresleniem zawartosci poszczegdlnych skladnikéw, okreslong wilgotnoscig
optymalng oznaczong w badaniu Proctora oraz wyniki badan wymaganych okreslonych w Tablicy 2
w zaleznosci od podbudowy oraz miejsca przeznaczenia lub,

- wyniki badan laboratoryjnych kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej wraz z oznaczong
wilgotno$cig optymalng 1 probe materiatu pobrang w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw wg pkt. 2.2 Zestawienie I do
mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
warstw nawierzchni okreslonych w Tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanka niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinny by¢:

- tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci,
spetniajagc wymagania z Tablicy 2.
- jednorodnie wymieszane 1 powinny charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych powinny odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢
wymagania Tablicy 1.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych lub wobec kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej zawarte s3 w Tablicy 2.

5.3. Odcinek prébny

UWAGA: odcinek probny nalezy wykona¢ w przypadku kiedy Wykonawca nie ma
doswiadczenia w stosowaniu materiatow przewidzianych do wykonania warstwy z mieszanki
niezwigzanej oraz gdy stosuje mieszanke z kruszyw z recyklingu Ilub kruszyw sztucznych lub
mieszanke z kruszyw wg zestawienia I z pkt. 2.2.

Jezeli Wykonawca przewidzial potrzebg wykonania odcinka probnego dla wymagan jw., to
przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
1 zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Miejsce i powierzchnie
odcinka prébnego nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w zaleznosci od uzytego sprzg¢tu do
rozktadnia i zageszczania. Na odcinku probnym nalezy wykona¢ badania potwierdzajgce parametry
wbudowanego materiatu ( uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
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niezwigzanej, wilgotno$¢) oraz parametry warstwy (wskaznik zageszczenia w niektorych
przypadkach oznaczony przez wskaznik odksztalcenia I, oraz no$no$¢ wyrazong przez wtérny
modut odksztalcenia E,). llos¢ badan Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Podloze pod nawierzchni¢ z mieszanki niezwigzanej

Podloze pod nawierzchni¢ z mieszanki niezwigzanej powinno odpowiada¢ wymaganiom
opisanym w odpowiednich specyfikacjach technicznych w zaleznos$ci od konstrukcji nawierzchni.

5.5. Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
do wykonania warstw nawierzchni.

Mieszanke niezwigzang o zaprojektowanym skladzie i uziarnieniu i oznaczonej wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Wytwoérnie mieszanek niezwigzanych stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos¢
produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki w technologii mieszania poszczegolnych sktadnikow mieszanki niezwigzanej
na drodze.

Kruszywo niezwigzane o wymiarze mieszanki niezwigzanej wymaganej w Dokumentacji
Projektowej mozna wytwarza¢ w zaktadach materialéw kamiennych (kopalniach). Kruszywo to
powinno mie¢ wilgotnos¢ optymalng zapewniajacg prawidtowe wbudowanie kruszywa.

Przy produkcji mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki nalezy prowadzic¢
Zaktadowa Kontrole¢ Produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac¢ si¢ do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B oraz pkt. 2 ST D-M 00.00.00
Mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej po wyprodukowaniu
nalezy:

- bez zwloki przewozi¢ na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu,
wysychaniu lub nadmiernemu zawilgoceniu. Zaleca si¢ w tym celu Korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkowa,

- w przypadku sktadowania zabezpieczy¢ przed zmieszaniem, zanieczyszczeniem. Haldy kruszywa
powinny by¢ odpowiednio oznakowane.

5.6. Wbudowanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzana lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinno by¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rdwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysoko$ciowych.

Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru..

Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzane]
podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci o 10% wartosci wilgotnosci optymalnej powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne

Strona:155



D-05.01.03 Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej

przesuwanie mieszanki rOwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;]
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana.

Rozlozong mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej
nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Po wyprofilowaniu warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej nalezy rozpoczaC jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zagegszczenia.

Warstwe mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i1 gladkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno spelnia¢ wymagania na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt, usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres
robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,, Wymagania
ogollne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanek
niezwigzanych lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw lub
przedstawi¢ odpowiednie dokumenty Producentow kruszyw, mieszanek niezwigzanych
potwierdzajace spetnienie postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.2. niniejszej ST.

Badania mieszanki niezwigzanej nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie sktadnika oraz
w przypadkach, gdy watpliwa jest jakos¢ dostarczonego materialu lub na wniosek Inspektora
Nadzoru.
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Badania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy powtdérzy¢ w przypadkach,
gdy watpliwa jest jakos¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru. Dla kazdej
partii mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy wykonac
badanie sktadu granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzane;j
stabilizowanej mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m2)

1 2 3
1 Uziarnienie
2 Wilgotnos¢ 1 600
3 Zageszczenie warstwy 1 no$nos¢ warstwy

Badanie wlasciwosci kruszywa lub mieszanki e . .
5 wg Tablicy 1 i 2 przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Uziarnienie powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki niezwiazanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z wg PN-EN 13286-2, z tolerancja +5%.

6.3.4. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwiazanej i nosSnos¢ podloza pod nawierzchnie

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej wyrazone poprzez wskaznik odksztatcenia
i no$no$¢ nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).
Osiggnigte parametry nawierzchni z mieszanki niezwigzanej powinny spetlnia¢ wymagania wg
Tablicy 4. Modut odksztalcenia warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oznaczyC przez
obcigzenie ptyta o $rednicy = 30 cm.
Na podbudowie zasadniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,35
MPa i
wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,15 do 0,25
MPa
Na warstwie nawierzchni badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45 MPa
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1 wartos¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,25 MPa do
0,35 MPa wedtug wzoru:

E.=075+2 p
As

w ktérym:

D — Srednica plyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm”

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci dla nawierzchni: z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o
wymiarze mieszanki niezwigzanej oraz podtoza pod nawierzchni¢

Chodniki, Kategoria ruchu
sciezki projektowanej nawierzchni
rowerowe,
L.p. Wymagane wiasciwosci Jednostka ciagi
pieszojezdne, | gy KR3+4 KR5+6
zjazdy,
pobocza
1 2 3 4 5 6 7
Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej
1 Wskaznik zageszczenia - >1.0
) Witérny modu? odkszt.alcema E, MPa 100 120 i i
nawierzchni
3 Wskaznik odksztatcenia I, - <22
Podbudowa pod nawierzchni¢ z mieszanki niezwigzane;j
1 Wskaznik zageszczenia - >1.0
2 Wtérny modut odksztatcenia E, podtoza MPa 80 - - -
3 Wskaznik odksztatcenia I, - <22

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ 1 zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czg¢stotliwos$¢ i zakres pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Dopuszczalne

Cecha geometryczna .. . S tolerancje wzgledem .
& y Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw J £ Metodyka pomiaru

Lp. warstwy cech geometrycznych
projektowych
1 2 3 4 5
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10cm, -5 cm -

Podczas budowy:

W trzech punktach na kazdej dzialce
roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 200
2 Grubo$¢ m2 +/- 1 cm. -

Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2

Latg 4 m,
3 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg + 10 mm zgodnie z BN-
68/9831-04
p . Latg 4 m,
4 R6wnos¢ poprzeczna 5 razy na 100mb + 10 mm zgodnie z BN-
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Dopuszczalne
Lp. Cecha geometryczna Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw tolerancje wzgledem Metodyka pomiaru
warstwy cech geometrycznych
projektowych
1 2 3 4 5
68/9831-04
5 Spadki poprzeczne*) 5 razy na 100mb +05% -
6 Rzedne wysoko$ciowe raz na 50 m +0cm, -2 cm. -
7 Uksztaltowanie w planie*) razna 50 m +5cm. -

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki
niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z mieszanki niezwiazanej

Wszystkie cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej , ktére wykazuja wigksze odchylenia
od okreslonych w Tablicy 5 kol. 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10cm, wyr6wnane i1 powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy z mieszanki niezwigzane] jest mniejsza od szerokosSci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe z mieszanki niezwigzanej przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
1 powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwe zageszczenie lub no$nos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Jezeli zaggszczenie (wskaznik odksztatcenia) lub nos$no$¢ warstwy z mieszanki
niezwigzanej bedzie mniejsza od wymaganej od wskazanych w Tablicy 4 to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej wyniklo z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawce warstwy z mieszanki niezwigzane; .

6.5.3 Niewlasciwa grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca wykona
napraw¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej . Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie 1
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwigzanej lub
kruszywa o wymiarze jak mieszanka niezwigzana o grubosSci 1 parametrach okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR WARSTWY
8.1 Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- wytworzenie mieszanki niezwigzanej zgodnie z przedstawiong recepta,
- wytworzenie kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki do wymaganych parametrow warstwy,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badan,
- uporzagdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprz¢tu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedltug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
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B U R S

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czegs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-8Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw.

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze¢s¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosci.
Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cze¢$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik
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nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
- Metody sporzadzenia probek badawczych. Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek

25 zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zagegszczania na stole
wibracyjnym

26 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z AC. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach
zadania inwestycyjnego: “’Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie-
Myszewko- (Myszewo)’’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt i1 zasad zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na drogach dla kategorii ruchu KR1-4
oraz innych powierzchni komunikacyjnych.

UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie
z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4 OKkreslenia podstawowe
Jak w pkt. 1.4 ST D-05.03.05B ,,Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego”

UWAGA - uzyte w Specyfikacji zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,,mma”, ,,mieszanka”
oznaczaja mieszanke mineralno-asfaltowa i sa tozsame.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
Specyfikacji D-M00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do mieszanki na warstwe $cieralng w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalt

drogowy lub asfalt modyfikowany sklasyfikowane wg norm:
- PN-EN 12591 asfalt drogowy i spetniajace wymagania wg Tablicy 1 kol .4.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwe Scieralng.

Lp. Rodzaj lepiszcza Wymagane wlasciwosci | orazimne | yp ., KR3+4 KR5+6
lepiszcza wg PK
1 2 3 4 5 6 7
1 Asfalt drogowy 70/100 aktualny zatacznik do
norm
2 | Asfalt drogowy 50/70 Y X X

X- oznacza, ze nalezy stosowa¢ wskazany rodzaj lepiszcza

Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)
Mozliwe jest stosowanie asfaltu o wtasciwosciach, ktore redukujq temperature produkcji
i wbudowania. Lepiszcze takie musi spetnia¢ wymagane parametry aktualnego zatgcznika do
normy. W przypadku zastosowania takiego asfaltu nalezy przestrzegac zalecen Producenta.

Uwaga:
Nalezy unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju i klasy oraz
z asfaltem zwyklym.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypelniacz
Do mieszanki na warstwe $cieralng nalezy stosowa¢ kruszywa i wypelniacz sklasyfikowane
na podstawie normy PN-EN 13043 i spelniajgce wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy

2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego, drobnego, o cigglym uziarnieniu i
wypelniacza do warstwy z betonu asfaltowego

Wymagane

L.p. | Rodzaj kruszywa wlasciwo$ci kruszywa | inne PK KR1+2 | KR3+4 | KR5+6
wg

1 2 3 4 5 6 7

1 Kruszywo grube Zaltacznik 1

Kruszywo nietamane drobne lub o

2 ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm Zalacznik 1

3 Krpszwa famane drobne lub o ciaglym Zatacznik 1
uziarnieniu do D < 8 mm

4 Wypehiacz Zatacznik 1

X- oznacza, ze nalezy stosowa¢ wskazany rodzaj kruszywa
Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, $ciezki rowerowe, ciggi pieszojezdne)

UWAGA:

Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania do
mieszanek mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-2, natomiast na drogach o kategorii ruchu
KR3-4 nalezy stosowa¢ tylko kruszywo drobne tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw¢ Scieralng z betonu asfaltowego niezaleznie
od kategorii ruchu nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.
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2.4 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub/i modyfikujace:

- srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj srodka i jego ilo$¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnego kruszywa 1 lepiszcza. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okresli¢c na
podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%,
przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4.

- srodki obnizajace temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca
jest zobowigzany opracowac PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia.

Mozliwo$¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i1 wilasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢
zastosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana.

UWAGA! Stosowanie réznego rodzaju dodatkow nie powinno pogarsza¢ wilasciwosci
sktadnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j .

2.5 Pozostale materialy do wykonania warstwy asfaltowej
2.5.1 Materialy do uszczelniania spoin i ztaczy

Materialy stosowane do wykonania spoin 1 zlaczy powinny zapewni¢ trwate 1 szczelne
potaczenie/wypelnienie spoiny lub ztacza. Do zlaczy nalezy uzywaé materialéw podanych w
Tablicy ponize;j:

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
\,N_arstwa KR 1-2 | elastyczne tasmy KR 1-2 Pasty asfaltovye IUb. .
Scieralna bitumiczne elastyczne tasmy bitumiczne

Do spoin nalezy uzywa¢ materiatow podanych w tablicy ponizej:

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa scieralna | KR 1-2 | Pasta asfaltowa

Wymagania dla materiatéw do ziaczy i spoin zostaly podane w Tablicach 2a, 2b, 2c w ST
D-05.03.05B ,,Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego”

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajace wprowadzenie do obrotu
lub udostgpnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
(Dz.U.2014.883).

2.5.2 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementoéw ograniczajacych nawierzchnig
nalezy uzywaé asfaltu na gorgco spelniajacego wymagania PN-EN 12591 Ilub asfaltu
modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.5.3. Materialy do przygotowania podloza pod warstwe Scieralng

W celu polaczenia podtoza z warstwg Scieralng nalezy uzywaé materiatéw zgodnie z D-
04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

wg ST D-05.03.05B ,,Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” pkt. 3.2
3.2.1 Nadzér nad wytwornia mieszanek asfaltowych lub zespolu wytworni

wg ST D-05.03.05B ,,Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” pkt. 3.2.1
3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

wg ST D-05.03.05B ,,Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” pkt. 3.3

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport materiatléw
4.2.1. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

wg ST D-05.03.05B ,,Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” pkt. 4.2.1
4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
wg ST D-05.03.05B ,,Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” pkt. 4.2.2

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do Rob6t w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00
pkt.2.1.2 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej (recepta) wraz z Badaniem Typu tej mieszanki i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru w celu mozliwosci weryfikacji wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
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Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powigzanych w celu oznaczenia wtasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci sktadnika, okreslonych
w normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie
z zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-EN
13108-20.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na optymalnym doborze
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt. 2 Materiaty, okresleniu jej wilasciwosci
1 porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi (wymaganiami).

llos¢ asfaltu rozpuszczalnego ,,S” w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej nie
moze by¢ mniejsza od minimalnej ilosci asfaltu ,,B,,,” skorygowanej o wspotczynnik a (ze wzgledu
na gestos¢ mieszanki mineralnej) i pomniejszonej o asfalt nierozpuszczalny ,,B,”

S> (Bmin * 0.) - Bn

Nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw. optymalng zawartos$¢ asfaltu B,y ze wzgledu
na spetnienie wymagan wiasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 3 oraz charakter pracy
mieszanki) .

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowg ilo$¢ lepiszcza
w stosunku do mma: catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,,.

W przypadku stosowania asfaltow o obnizonych temperaturach produkcji i wbudowania
nalezy powtorzyc¢ procedure Badania Typu dla wtasciwosci istotnych dla stosowania tego rodzaju
lepiszcza w temperaturach zalecanych przez Producenta i praktycznie stosowanych.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktow granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu B, (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralne;j)
podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe¢ Scieralng z
betonu asfaltowego

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc ACS5S ACSS
KR1+2 KR1+2

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 6,2 Bumin 6,0 Brins,s

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, $ciezki rowerowe, ciggi pieszojezdne)
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Beton asfaltowy na warstwe $cieralng powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4. Badania
te nalezy wykona¢ ramach Badania Typu.

Tablica 4. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACS5S AC8S
Zawartosé T
wolnych C.1.2, ubljanie, | o\ EN 12697-8, pkt 4 Viin 10| Vmin1o | Viin 10
przestrzeni 2 x 50 Uderzen Vmax 3.0 Vmax 3.0 Vmax 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ _ VFBuin 75 VFBmin7s | VFBmin7s
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax 93| VFBmax9s | VFBmaxo3
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych .
. C.1.2, ubijanie

&rzn?.sééii?,'c . 3% Sbuucli]erzle ‘| PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin14 | VMAmin1a | VMAmin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania 2, ITSRs0 ITSRs0 ITSRs0

badanie w 25°C

Procedurg badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania zawarta jest
w zatacznikuWT-2 2014 — czes$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura
przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:
dla asfaltu drogowego 50/70 180°C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala wilasciwa temperaturg. Maksymalna
temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalne;j
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:
dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C. Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA. Minimalna temperatura MMA
oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Mieszanka mineralno-
asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy S$cieralnej oczyszczone podloze wg Specyfikacji D-
04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”, w zaleznos$ci z jakiego materialu jest
wykonane, nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci i rodzaju zgodnym ze Specyfikacjg D-04.03.017Oczyszczenie
1 skropienie warstw nawierzchni”, Tablica 2 i Tablica 3.
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Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na S$cinanie dla polaczen pomiedzy
warstwami asfaltowymi zostaty podane w Tablicy 4 D-04.03.01°Oczyszczenie i skropienie warstw
nawierzchni”.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podloza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

W przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kotach samochodéw dowozacych
mieszanke lub innych, nalezy podja¢ dzialania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia np.
poprzez stosowanie odpowiednich preparatéw na bazie wapna.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wilazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem na goraco, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajagcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac na odebrane przez Inspektora Nadzoru
podloze przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. zgodnie z 5.5.115.5.2.

5.5.1 Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw
atmosferycznych 1 silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podioza pod rozktadang warstwa nie moze by¢ nizsza niz temperatura otoczenia,
a temperatura otoczenia w ciggu doby nie moze by¢ nizsze od +5°C

W przypadku stosowania mma o obnizonych temperaturach wbudowania (mieszanki na
ciepto) temperatury podtoza i otoczenia nalezy okresli¢ w zaleznosci od zastosowanego asfaltu lub
dodatku.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia
niz wskazane temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

-zastosowania do mieszanki dodatkéw obnizajacych temperatur¢ mieszania i wbudowania lub
zastosowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki (mieszanki na cieplo);wykonania odcinka
probnego dla minimalnej temperatury wbudowania.

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki
otoczenia 1 uzgodnic je z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiajacym.

5.6. Proby technologiczne

UWAGA:

1.Pkt 5.6.1 1 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyréb budowlany jakim jest mieszanka mineralno-
asfaltowa jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako
wyréb jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciaglym
przez kilka lat z tych samych materiatéw i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci
zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajace
prawidlowg jako$¢ wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacja to Zamawiajacy moze
odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego a wszystkie wyniki begdg traktowane jako
odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwdrniach powinny one produkowa¢ mieszanke
mineralno-asfaltowg o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikéw- nie dotyczy
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5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany
jest do przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawnosci dozowania sktadnikow podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do
produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w normie PN-
EN 13108-21)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na
zgodnos¢ z Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru. Prébki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Oznaczenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢
poprzez analize sitowa zgodnie z PN-EN 12697-2.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikOw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21.
Zatacznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej,
Producent powinien skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje probng.
Ostateczne wyniki probne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania,
Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu stwierdzenia
- czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj.
wskaznika zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny mozna uzna¢ pierwszg dzienng dziatke robocza dla okreslonej grubosci
wbudowania.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugos¢ i szerokos¢) odcinka probnego powinien
zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnos$ci parametréw warstwy z wymaganiami ST oraz
oznaczenia zgodnos$ci sktadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobra¢ probe
mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru
"Pobieranie probek w poblizu slimaka rozktadarki")

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7
natomiast tolerancje dla oznaczonego sktadu okre$lone zostaty w normie PN-EN 13108-21.
Zalacznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki drobnoziarniste.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
wynikéw badan (oznaczenia skiadu i parametrow warstwy) z odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy
Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw.

»~dzienne dzialki robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byly mozliwie jak najdtuzsze.

Strona:170



D-05.03.05a Nawierzchnia 7 AC. Warstwa scieralna

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie
mieszanki przy burtach skrzyn fadunkowych) =z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidlowego
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady
w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury,
sktadu) beda usunie¢te na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacja
Projektowa sprzetem wymienionym w pkt. 3.3.

Elementy rozkladajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas ukladania raz na 25 m, w
co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow
ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni i kontynuowac¢ ku srodkowi.

Whbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggniecie parametrow warstwy jak w Tablicy:

WSKAZNIK WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE [%
ZAGESZCZENIA [%] v/v]

L Rodzaj Dokument KR1+7 KR1+2 oraz KR3-4

P- mieszanki odniesienia ORAZ INNE PK inne PK ’

1 2 3 4 6

ACS5S WT-2 2016 1,0-5,0

2 AC8S czese 11 >98

3 AC11S Tabela 16 1,0-4.5 2,0-5.0

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, $ciezki rowerowe, ciggi pieszojezdne)

5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogolne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztacza podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2. Z1acza

ZY3acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Dla ztaczy podtuznych mozna stosowac¢ technologi¢ ,,gorace przy goragcym”. Wszystkie
zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odcigcie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocag
noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta
z budowy.

Na wszelkie zlacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia
dziatek roboczych nalezy nanies¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane ztacza powinny by¢
czyste 1 suche.

Nie dopuszcza sig stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztgczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc¢ przesuni¢te wzglegdem siebie, co
najmniej 030 cm, a poprzeczne o min. 3 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocq pit mechanicznych w taki sposob by
wystgpita mozliwos¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacigcie. Wysokos¢ naciecia pitg
powinna by¢ mniejsza od grubosci nacinanej warstwy. Sposob nacinania powinien zostac ustalony
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z Inzynierem i odbywac si¢ w obecnosci Inzyniera. Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada
Wykonawca.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacigcie Wykonawca powinien
przedstawic program naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Miejsca potaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajgcymi — nalezy okleid
materialami termoplastycznymi wg 2.5.1 .

5.8.4 Krawedzie zewnetrzne warstwy i inne krawedzie

Krawedzie warstwy Scieralnej bez ograniczen nalezy uksztaltowa¢ ze spadkiem nie
wickszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Goérna
krawegdz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechylki powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem w ilosci 4,0 kg/m”. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy
Scieralnej wraz z krawegdziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz
warstwy S$cieralnej, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy
uszczelni¢ na catej jej szerokosci. Do uszczelnienia krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt
drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawe¢dz naktadanej warstwy taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢
wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gltebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej
warstwy oraz na dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubos$ci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podioze pod warstwe); 5.4 (polaczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (polagczenia technologiczne)

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

- wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekaza¢ je do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.
— przedstawi¢ dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2
— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
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6.3. Badania wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru
6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich skladnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywac
zgodnie z planem i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN
13108-21. Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan sktadnikow oraz wyniki badan na
wezwanie Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na
probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe
z czestotliwosciag uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Wykonawca powinien wykonywaé¢ badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajacy zaleca
wykonanie co 300 ton badanie penetracji i temperatury micknienia i wyniki badan zestawiac
z wynikami Dostawcy asfaltu.
6.3.3. Ocena zgodnos$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceng¢ zgodnosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ w oparciu o wyniki
badan oznaczenia uziarnienia i zawarto$ci asfaltu (sktadu mieszanki) prébek pobranych
z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe. Probki nalezy
pobiera¢ regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i przygotowa¢ wg PN-EN 12697-28
w taki sposOb aby byly reprezentatywne dla catej produkcji.
6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci

Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku wg PN-EN
13108-21 Zatacznik A pkt. A.3.2 Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywaé¢ w wytworni. PPZ
nalezy okresla¢ w cyklach tygodniowych.
6.3.3.2 Czestotliwos¢ badan

Czestotliwo$¢ badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN
13108-21 Zatacznik A Tablica A3 dla Kategorii X.

6.3.3.3 Dodatkowe badania wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Dodatkowe badania wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN 13108-21 Zatacznik D wg Tablicy D.2  z czestotliwoscig zgodng z Tablica D.1 w
zaleznosci od PPZ.

6.3.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowaé
zgodnie z zapisami zawartymi w Tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan Punkt
Specyfikacji
1 2 3 4

= 1 Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly 63.4.1
% mieszanki mineralno-asfaltowej T
2 2 Temperatura mieszanki Kazdy zatadunek 6.3.4.2
& g mineralno-asfaltowej w wytwoérni T
% g 3 Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zatadunek 6343
§ é mieszanki mineralno-asfaltowej U
e = 4 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w
< . . 6.3.4.4
S samochod6w transportowych przypadku watpliwo$ci
= 5 Ocena wizualna czystoS$ci Kazdy pojazd przed zatadunkiem
S ) 6.3.4.5
M samochodéw transportowych

6.3.4.1 Pomiar temperatury skladnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni przy zaladunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Doktadno$¢ pomiaru = 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.3 Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem
z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.4.4 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i1 zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w
trakcie jego uzycia.

6.3.4.5 Ocena wizualna czystos$ci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania
powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie
podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Pozostale badania Wykonawcy
Pozostale badania sa wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) i jakos$ci materialéw budowlanych (materiatéw do uszczelnien,
polaczen itp.). W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
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nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi
Nadzoru.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wlasnego nadzoru podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej
warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw ToleranCJ?;Wymagan
1 2 3 4
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy d21.em.ne, W tym J,eden raz przed i
przystapieniem do robot
Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
2. mineralno-asfaltowej podczas transportowego do zasobnika rozktadarki lub wg p. 5.3.
wykonywania nawierzchni podajnika
. . Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
Ocena wizualna dostarczonej . . . .
3. . L . transportowego do zasobnika rozktadarki lub Wizualnie
mieszanki mineralno-asfaltowej .
podajnika
4. Grubos¢ wykonywanej Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy -0, +5%
warstwy
2 Czegstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
5. Szerokos$¢ warstwy R . -0, +10 cm
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z I).l.‘ZGkI'.OJaml poprzecznymiz | * O,§ - ) al'e nie mniej
dokumentacji projektowej niz projektowe.
7. R6wnos¢ podtuzna warstwy Pomiar ciggly/planograf nie wigcej niz 4 mm
8. ROwno$¢ poprzeczna warstwy Co20m nie wigcej niz 4 mm
Rzedne wysokosciowe Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
9. 1) . . .. +1cm
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
10. | Uksztattowanie osi w planie "2 Wspodirzedne osi ze sk(?k1em wgdlug dokumentacji +5cm
projektowej
Ocena wizualna jednorodnosci .
11. . : Ocena ciagta
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakoS$ci . .
wykonania zlaczy podtuznych i Wizualnie
12. poprzecznych, krawedzi i Ocena ciagta wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi
obramowania warstwy
Wiskaznik zaseszezenia Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
13. 8¢ wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki >0,98
warstwy .
roboczej
Zawartosé wolnveh przestrzeni Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
14. yeh I;;)) wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki Tablica pkt.5.7
W warstwie .
roboczej
o N Jedna prob.ka na 50(? mb ]edn(')razo'wo o wg SST D-04.03.01
15. | Potaczenie migdzywarstwowe wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki tabela 3
roboczej
16 wlaSC{WOSCI 4 Nie rzadziej niz co 50m wg. Tablicy 7
przeciwposlizgowe

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.
? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gléwnych tukéw poziomych.

¥ Czestotliwosé zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego.

Y W przypadku gdy, ze wzgledu na braki sprzgtowe nie bedzie mozliwym wykonanie badania wiasciwosci
przeciwposlizgowych przez Wykonawce, Zamawiajacy wykona w/w badania we wtasnym zakresie. W takim
przypadku badania Zamawiajacego bedg podstawa odbioru
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6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozktadarki 1 odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikow na podczerwien do
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajagcych pomiar i zwigkszajacych
bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem
rozktadarki w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozktadarki oraz por6éwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.4.6 Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rz¢dnych
nawierzchni w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej
3 punktach pomiarowych — w o0si i przy brzegach warstw.

6.4.7 Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg -0, +10cm.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja =+ 0,5 % powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

6.4.9. Réwnos¢
6.4.9.1 Ocena rownosci podtuznej warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy asfaltowej dla drog wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu  nalezy wykona¢ zgodnie z DZ.U.2016 poz.124. Warto$¢
dopuszczalna odchylenia rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy nie wigksza niz 4 mm.

6.4.9.2 Ocena rownosci poprzecznej warstwy
Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy asfaltowej dla drég wszystkich klas technicznych

objetych zakresem kontraktu  nalezy wykona¢ zgodnie z DZ.U.2016 poz.124. Warto$¢
dopuszczalna odchylenia rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy nie wigksza niz 4 mm.
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6.4.10 Rze¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjag Projektowa,
z tolerancjg = 1 cm.

6.4.11 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancja = 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnoS$ci powierzchni warstwy

Warstwa S$cieralna powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania zlgczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Z}acza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie
5.8. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20,
zatacznik C.4. Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.7 w
kazdej prébce pobranej z zageszczone] warstwy.

6.4.15. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN
12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedzial podany w
punkcie 5.7 w kazdej probce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.16 Polaczenie miedzywarstwowe

Badanie pofaczenia migdzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z  ,Instrukcja
laboratoryjnego badania szczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i
wymagania techniczne sZczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie
migedzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01, ”Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”,

6.4.17 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drog o klasie G 1 wyzszej
powinien by¢ okreslony wspoéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?%, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbedtyre) rozmiaru 165R 15-zalecanej
przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw
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na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, na czystej nawierzchni.

Badanie nalezy wykonaé¢ w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji w Sladzie kota.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien byc¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc
po przecinku.

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoOtczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice warto$ci $redniej E(m) i odchylenia
standardowego D: E(m) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.
Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaré6w
nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni okresla Tablica 11.

Na koniec okresu gwarancyjnego (w terminie umozliwiajacym wykonanie badania wlasciwosci
przeciwposlizgowych) nalezy wykona¢ ponowng ocen¢ wiasciwosci przeciwposlizgowych.

Tablica 11. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspoiczynnika
Klasa tarcia przy predkosci zablokowanej opony
drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h
S Pasy ruchu zasadnicze - 0,49* 0,44
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe 0,51** 0,41 -

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscig 90 km/h

** warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscig 60 km/h

6.5. Badania kontrolne

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy
warstwy asfaltowej nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci stosownie do
zaplanowanych badan zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie
probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych
probki te postuza do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastgpujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestosc, gestos$¢ objetosciowa 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma..
- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- grubos¢,

- badanie potaczenia miedzywarstwowego,
- rownos¢ podiuzna warstwy

- wlasciwosci przeciwposlizgowe
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InZynier moze zmieni¢ czgstotliwos¢ 1 zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje,
ze istnieje taka koniecznos¢.

6.5.1. Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego

Proby do oznaczenia uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego wg PN-EN 12697-1 i
PN-EN 12697-2 powinny by¢ pobrane zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru
"Pobieranie probek w poblizu slimaka rozktadarki”), w jednoznacznie okre§lonym miejscu
(jezdnia, km, strona) przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest
oznaczenie uziarnienia i zawartos$ci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o §rednicy 200 mm).

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywa¢ na kazde
rozpoczete 500 mb lub z dziennej dzialki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Tolerancje dla sktadu wg normy PN-EN 13108-21 Tablica A.1 kolumna 3. Mieszanki
drobnoziarniste. oraz dla wszystkich pozostatych sit powyzej sita 2 - + 4.

6.5.2 Gestos¢, gestos¢ objetosciowa i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej

Gesto$¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos¢ objgtosciowa mma
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na probce pobranej z danego odcinka budowy
zgodnie z PN-EN 12697-27, w jednoznacznie okre§lonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej
zageszezeniem.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykraczac
poza przedziat podany w punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowe] 1 zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance
mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ na kazde rozpocze¢te 1000mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20,
zatacznik C.4. Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy punkt
5.7, w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy. Wskaznik zageszczenia nalezy obliczy¢ wg
wzoru

Wz = ( pbw / pbl )*100%

gdzie:
pbw - gesto$¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowe] pobranej w miejscu
pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],
pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki
pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym
miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zageszczeniem [kg/m3 ]

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczete 1000mb
lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN
12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedzial podany w
pkt. 5.7, w kazdej probce pobranej z zaggszczonej warstwy.
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Zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy obliczy¢ wg wzoru:

Vm = ((pw - pbw) / pw )*100%

gdzie:
pw - gestos¢ mma, z ktérej wykonana jest warstwa asfaltowa, oznaczona wg 6.5.2
pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania
luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].

UWAGA:

Gesto$¢ mma nalezy oznaczy¢ z proby pobranej do oznaczenia sktadu. W przypadku gdy
gesto$¢ oznaczona wzrosnie tak, ze wolna przestrzen w warstwie przekroczy maksymalng warto$¢
graniczng przy wymaganym wskazniku zageszczenia powyzej 98% to oznaczenie gestosci nalezy
powtérzy¢ z mieszanki z rdzenia pobranego w miejscu pobrania luznej mieszanki i ponownie
oznaczy¢ wolng przestrzen w warstwie.

Dodatkowo nalezy oznaczy¢ sktad z mieszanki mma i pobranych rdzeni by mie¢ pewnos¢
zgodnosci sktadu.

Tolerancje dla sktadu wg normy PN-EN 13108-21 Tablica A.1 kolumna 3. Mieszanki
drobnoziarniste oraz dla wszystkich pozostatych sit powyzej sita 2 - £ 4.

Badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywa¢ na kazde
rozpoczete 1000mb lub z dziennej dzialki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.5 Grubosé¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z tolerancjg -0 +5%

Badanie grubosci warstwy metoda niszczaca nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczete
500mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokos$ci, natomiast metoda
nieniszczaca w sposob ciagty.

6.5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z  ,Instrukcja
laboratoryjnego badania szczepnos$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera
1 wymagania techniczne szczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).
Potaczenie miedzywarstwowe powinno speilnia¢ wymagania SST D-04.03.017°Oczyszczenie i
skropienie warstw nawierzchni”,

6.5.7 Rownos¢ podluzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy asfaltowej dla dréog wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z DZ.U.2016 poz.124
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy wg DZ.U.2016
poz.124.
6.5.8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Zgodnie z zapisami w pkt. 6.4.17

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC) o grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 8.8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne. W wypadku wynikéw odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowaé zapisy
rozdziatu 9 Wymagania Techniczne —-WT2-2008 o ile warunki Umowy nie okres$laja inacze;j.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
»Wymagania og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] warstwy z betonu asfaltowego (AC)
obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-zakup i dostarczenie materialow,
-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu
-wykonanie proby technologicznej i ewentualnie odcinka probnego,
-wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i transport
jej na miejsce wbudowania,
-wykonanie ztaczy podtuznych i poprzecznych, spoin
-roztozenie i1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametrow warstwy,
-obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw i badanh wymaganych w specyfikacji techniczne;,
-odwiezienie sprzetu.
-utrzymanie w czasie robot

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje
1. Specyfikacja Ogdlna D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”

10.1. Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie btekitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestos$ci wypelniacza. Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

18. PN-EN 1427 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;j

25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

26. PN-EN 12597 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Terminologia

27. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod

wplywem ciepta i powietrza. Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
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28.

29.

30.

31.

32.

33

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41

42.

43.

44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowe]

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

.PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Cze¢s¢ 10: Zageszczalnos¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem

i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czegs$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czegs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymalo$ci mieszanki mineralno-
asfaltowe] na rozcigganie posrednie

.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czg¢s¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 29: Oznaczanie wymiarOw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze¢s¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze¢s¢ 38: Podstawowe wyposazenie 1 kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
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52.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna

53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

54.PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

55.PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

57.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i
Autostrad)
59.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.
60.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
61.WT-2 2016 czes¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne
10.5. Inne dokumenty
62.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z p6zn.zm (Dz.U.2015.329)
63.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poélsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
64.Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.),
65.Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
Metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia
31.08.2014)
66.Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
Warszawa 2008.
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Zatacznik 1.
Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; 225/15’ Gas/1s, Gas/1s,
wymagane kategorie: GZZOO//1175’5 Gao/15 Gao/15
Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; p
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4; Flos Flo Flz

. . . .. lub 5125 lub SIzo lub SIzo
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$c¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie C C C
grubym wedtug PN-EN 933-5; Deklarowana 95/1 /1
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LA LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; 30 30 25
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa pSV. PSV pekiarowana PSVe®
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug a4 nie mufe] niz 48 >0
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NaCl, wartos¢ Fyac) nie wyzsza niz:

10 7

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2;

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Y Kruszywa grube, ktére nie spetniajag wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podana wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Sredniq wazongq wynikajacg z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego

z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i wyZzszej.
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Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 mm

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria: ° ymas G.85 lub G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Girc20 Girc20
Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1, p
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, EcsDeklarowana Ees30 Fes30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie

wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Witasciwosci kruszywa

KR1+KR2
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria: G85 lub G\8>
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GreNR
wieksze niz wedtug kategorii: ¢
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, .
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MB-10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

0 ciggtym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, mpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

E-sDeklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta
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Wymagane wlasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Je.lkosc.py’fow. .wed%ug PN-EN 933-9, kategoria MB-10
nie wyzsza niz:
Z.awart.osc wc.).dy wedtug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug Vag/as
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Avea8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtu

p g WS,

PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, CGC;o
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia
w wypefniaczu mieszanym wedtug Ka20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

B,VDekIarowana
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D-05.03.05b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
zadania inwestycyjnego: ’Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie-
Myszewko- (Myszewo)’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza rob6t i zasad zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wiazacej 1/lub wyrOwnawczej z betonu asfaltowego na drogach dla
kategorii ruchu KR1-6 oraz innych powierzchni komunikacyjnych.
UWAGA: zakres wystgpowania i grubos¢ warstwy wigzgcej i/lub wyrownawczej z betonu
asfaltowego zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu, wytworzona na goraco, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.43. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.44. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej wymiar gérnego

sita
D <16 mm.

1.4.5. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej wymiar gérnego sita
D > 16 mm.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreS$lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.48. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.49. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm

1.4.10. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Wejsciowy sklad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe,
krzywa uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
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1.4.13. Wyjsciowy sklad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.14. Spoina — potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi

1.4.15. ZXacza— polaczenie tego samego materialu wykonanego wbudowywanego w réznym czasie
. Moga wystgpowac ztacza podtuzne i poprzeczne

1.4.16. Polaczenie miedzywarstwowe — potaczenie warstw w celu uzyskania wspotpracy pomigdzy
nimi oraz w celu uzyskania odpowiedniej trwatosci konstrukcji nawierzchni

1.4.17. Producent — Wykonawca Robdét posiadajacy lub dzierzawigcy Wytwornie Mieszanek
Asfaltowych 1 produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowa na Roboty albo Producent
mieszanek mineralno-asfaltowych nie zwigzany z Wykonawcg Roboét a sprzedajacy
mieszanke na Roboty.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

UWAGA - uzyte w Specyfikacji zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,,mma”, ,,mieszanka”
oznaczaja mieszanke mineralno-asfaltowa 1 sa tozsame.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstw¢ podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac
asfalt drogowy lub asfalt modyfikowany sklasyfikowane wg norm PN-EN 12591 asfalt drogowy i
spetniajagce wymagania wg Tablicy 1 kol.3.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwe podbudowy

Lp. Rodzaj lepiszcza Wymagane whseiwosel | jpnopk | KRI<2 KR3:4 | KR5:6
episzcza wg
1 2 3 4 5 6 7
1 Asfalt drogowy 35/50 aktualny zatacznik do
normy
2 Asfalt drogowy 50/70 X X

X- oznacza, ze nalezy stosowa¢ wskazany rodzaj lepiszcza
Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)

Uwagi:

Zaleca sie stosowanie asfaltu 50/70 w przypadku stosowania granulatu asfaltowego.

Mozliwe jest stosowanie asfaltu o witasciwosciach, ktore redukujq temperature produkcji
i wbudowania. Lepiszcze takie musi spetnia¢ wymagane parametry aktualnego zatgcznika do
normy. W przypadku zastosowania takiego asfaltu nalezy przestrzegac zalecen Producenta.
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2.3 Kruszywo grube, drobne, wypelniacz

Do mieszanki na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢  kruszywa i1 wypelniacz
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spelniajagce wymagania wg zestawienia
zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego, drobnego, o cigglym uziarnieniu i
wypelniacza do warstwy z betonu asfaltowego

Wymagane

L.p. | Rodzaj kruszywa wlasciwos$ci kruszywa | inne PK KR1+2 | KR3+4 | KR5+6
wg

1 2 3 4 5 6 7

1 Kruszywo grube Zatacznik 1

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym

2 uziarnieniu do D < 8 mm Zatgeznik 1

3 KI"USZ}./W(.) tamane drobne lub o cigglym Zatacznik 1
uziarnieniu do D < 8 mm

4 Wypekiacz Zatacznik 1

X- oznacza, ze nalezy stosowa¢ wskazany rodzaj kruszywa
Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, $ciezki rowerowe, ciggi pieszojezdne)

UWAGA:

Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania do
mieszanek mineralnych na drogach kategorii ruchu KRI-4dla pozostalych kategorii ruchu ftj.
KR5+6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D <8 mm.

Na drogach kategorii ruchu KRI-4 jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany granulat asfaltowy w ilosci do
15% dla KR1-KR4. Nalezy udokumentowa¢ pochodzenie oraz przedstawi¢ badania granulatu
asfaltowego. Granulat musi by¢ skladowany w jednoznacznie opisanym miejscu z mozliwoscia
dostepu Nadzoru do materiatu. Granulat asfaltowy nalezy stosowac¢ zgodnie z zapisami Wymagan
Technicznych WT-2 2014 — czes¢ 1.

UWAGA! Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowac zmiennosci
parametrow mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy nawierzchni.

2.4 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub/i modyfikujace mieszanke:
- srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnego kruszywa 1 lepiszcza. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okresli¢c na
podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%,
przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4.
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-srodki obnizajgce temperatur¢ produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca
jest zobowigzany opracowa¢ PZJ i1 przedlozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowac
w przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwo$¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i1 wilasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢
zastosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana.

UWAGA! Stosowanie r6znego rodzaju dodatkow i/lub granulatu asfaltowego nie powinno
pogarsza¢ wtasciwosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

2.5 Pozostale materialy do wykonania warstwy asfaltowej
2.5.1 Materialy do uszczelniania spoin i zlaczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztaczy powinny zapewni¢ trwale i szczelne
polaczenie/wypetnienie spoiny lub ziacza.

Do ztaczy nalezy uzywac materiatéw podanych w Tablicy ponizej w zaleznosci od kategorii
ruchu.

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1-p | Pasty asfaltowe lub
wigzaca KR 1-7 | elastyczne tasmy elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
yrownawcza

Do spoin nalezy uzywa¢ materiatow w zaleznos$ci od kategorii ruchu:

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Wymagania dla materialéw do ztaczy i spoin zostaty podane w Tablicach 2a, 2b, 2c

Tablica 2a. Wymagania dla past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 > 80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g PN EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odpornosc¢ na sptywanie PN EN 13880-5 < 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 - 50 %
Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci) PN EN 13880-13 2 5mm
po5h, -10°C < 0,75 N/mm?
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Tablica 2b. Wymagania dla past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos$¢ wody PN EN 1428 < 50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 > 70 °C

Tablica 2c. Wymagania dla tasm bitumicznych

Yy Metoda Dodatkowy opis Warunkdw .
Wiasciwosc . Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK
. L 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | py £y 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosq)
test odcinka tasmy o dtugosci
[e]
Zginanie na zimno DIN 52123 20 cm w temperaturze 0 °C Bez
badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C )
tasmy < 1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia nalezy
oraz przyczepnoscl SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu wvnik
termicznym Y

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajace wprowadzenie do obrotu
lub udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
(Dz.U.2014.883).

2.5.2 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementdw ograniczajacych nawierzchnie
nalezy uzywac asfaltu na gorgco spelniajagcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu
modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.5.3. Materialy do przygotowania podloza pod warstwe wiazaca lub/i wyréwnawcza

W celu polaczenia podtoza z warstwa wigzaca lub/i wyréwnawczg z betonu asfaltowego
nalezy uzywac¢ materiatéw zgodnie z D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0g0llne” punkt 3.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystgpujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazac
si¢ mozliwos$ciag korzystania z wytwérni mieszanek asfaltowych lub zespolu wytwérni o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich skladnikéw i automatycznym
sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich
sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwornia oraz kazda wytwoérnia z zespolu wytwdrni powinna:

- by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkow i granulatu asfaltowego
w przypadku stosowania,

- zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika,

- posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia

i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie Inspektora Nadzoru
powinien udostgpnic.

Wydajnos¢ produkcyjna wytwoérni mieszanek asfaltowych lub zespolu wytworni musi by¢
skorelowana z wydajnos$cia zespolu wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowa tzn. dostawa
mieszanki musi by¢ ciggla i bez przestojow.

3.2.1 Nadzér nad wytwornig mieszanek asfaltowych lub zespolu wytworni

Kazda wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia
procesow certyfikacji tzn. takiej ktora jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke
(np.PCA) oraz posiada notyfikacje do CPR komisji europejskiej i panstw cztonkowskich do
wykonywania zadah strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowac certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprze¢t do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnosciag wytworni
mieszanek asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastepujace wyposazenie:
automatyczne sterowanie pozwalajagce na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz
gruboscia, elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacja czgstotliwosci
i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (stol) .
Rozktadarka lub zesp6t rozktadarek ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy na calej szerokosci
w jednej operacji technologicznej.
- walcow lekkich, s$rednich 1 cigzkich stalowych gladkich wibracyjnych lub wibracyjno-
osylacyjnych. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢
wyposazony w ndz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki,
- walcéw ogumionych,
- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emuls;ji,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikéw do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami
transportu okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o transporcie drogowym, konwencji
dotyczacej drogowego przewozu towardéw i fadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.
Transport sktadnikow nie powinien powodowa¢ pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb
przez jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki 1 czas transportu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidtlowe wbudowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej i osiggni¢cie parametrow warstwy zgodnych z Tabelg w pkt. 5.7.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwo6jnymi $cianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn
fadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke¢

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do Rob6t w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00
pkt.2.1.2 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej (recepta) wraz z Badaniem Typu tej mieszanki i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru w celu mozliwosci weryfikacji wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i
norm powigzanych w celu oznaczenia wtasciwos$ci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci sktadnika, okreslonych
w normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie
z zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-EN
13108-20.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- optymalnym doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt. 2 Materialy, okresleniu
jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi (wymaganiami).
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llos¢ asfaltu rozpuszczalnego ,,S” w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej nie moze byé
mniejsza od minimalnej ilosci asfaltu ,,B,” skorygowanej o wspotczynnik a (ze wzgledu na gestos¢
mieszanki mineralnej) i pomniejszonej o asfalt nierozpuszczalny ,,B,”
S > (Bmin * (l) - Bn

Nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw. optymalng zawartoS¢ asfaltu B,y ze wzgledu
na spelnienie wymagan wiasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 3 oraz charakter pracy
mieszanki) .

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowg ilo$¢ lepiszcza
w stosunku do mma: catkowitego B, rozpuszczalnego S 1 nierozpuszczalnego B,,.

W przypadku stosowania asfaltow o obnizonych temperaturach produkcji i wbudowania
nalezy powtorzy¢ procedure Badania Typu dla wtasciwosci istotnych dla stosowania tego rodzaju
lepiszcza w temperaturach zalecanych przez Producenta i praktycznie stosowanych.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktoéw granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu B, (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej)
podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe wigzaca lub/i
wyréwnawczg z betonu asfaltowego

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasdciwose AC 11 W AC 22 W
KR1+2 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos$c lepiszcza Bmin 4,8 Bmin 4,6 Bmin 4,6 Bmin 4,4

Beton asfaltowy na warstwe wigzaca lub/i wyréwnawczg powinien spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 4. Badania te nalezy wykona¢ ramach Badania Typu.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla ruchu KR1-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC11 W

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, _ _ Vmin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ _ VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax so VFBmax 8o
Zawartos$¢ wolnych C.1.2. ubiianie
pr.zestrzen.i W mieszance 2.><'5’0 ud]erzer!\ PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAnmin 14 VMAnmin 14
mineralnej

q . PN-EN 12697-12,

4 tmral%lvéc%sc na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
wody 2 x 35 uderzeh z jednym cyklem 80 8o

zamrazania , badanie w 25°C
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Tablica 4a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla ruchu KR3-4

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania -
EN 13108-20 AC 22 W
Zawartos¢ . =
wolnych S+1.3, ublante, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vrin 0 Voin 40
przestrzeni max 7,0 max 7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie €.1.20, watowanie, | o \vietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, | WTomros | WlSkrous
trwate 9 Rs~Foo 60°C, 10 000 cykli PRDr70 | PRDamzo
e T PN-EN 12697-12, przechowywanie
et | SEeEe | Vo e G o | o
Y zamrazania ®, badanie w 25°C

) grubo$¢ ptyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

Procedurg badania wrazliwos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania zawarta jest
w zatacznikuWT-2 2014 — czes$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura
przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:
dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢
odpowiednio:
dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,
dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb
niezgodny.

W przypadku stosowania mma o obnizonych temperaturach wbudowania (mieszanki na

ciepto) temperatury wbudowania mma nalezy okreslic w zaleznosci od zastosowanego asfaltu lub
dodatku.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy podbudowy oczyszczone podloze w zaleznosci z jakiego
materiatu jest wykonane, nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci 1 rodzaju zgodnym ze Specyfikacja D-
04.03.017Oczyszczenie 1 skropienie warstw nawierzchni”, Tablica 2 1 Tablica 3. Wymagane

Strona:197



D-05.03.05B Warstwa wigZqgca z betonu asfaltowego

minimalne warto$ci wytrzymatosci na sScinanie dla polaczen pomiedzy warstwami asfaltowymi
zostaly podane w Tablicy 4 D-04.03.01”°Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”. Rzedne
wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

W przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kotach samochodéw dowozacych
mieszank¢ lub innych, nalezy podja¢ dzialania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia np.
poprzez stosowanie odpowiednich preparatéw na bazie wapna. Powierzchnie czotowe
kraweznikow, wlazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na gorgco, a nastgpnie
oklejone materiatem uszczelniajacym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac na odebrane przez Inspektora Nadzoru
podloze przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjajagcych warunkach
atmosferycznych tj. zgodnie z 5.5.115.5.2.

5.5.1 Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podioza pod rozktadang warstwa nie moze by¢ nizsza niz temperatura otoczenia,
a temperatura otoczenia w ciggu doby nie moze by¢ nizsze od 0°C.

W przypadku stosowania mma o obnizonych temperaturach wbudowania (mieszanki na
ciepto) temperatury podtoza i otoczenia nalezy okresli¢ w zaleznosci od zastosowanego asfaltu lub
dodatku.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rOwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia
niz wskazane temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

-zastosowania do mieszanki dodatkéw obnizajacych temperatur¢ mieszania i wbudowania lub
zastosowania lepiszczy zawierajacych takie Srodki (mieszanki na ciepto);wykonania odcinka
prébnego dla minimalnej temperatury wbudowania..

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia i uzgodnic je z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Proby technologiczne

UWAGA:

1.Pkt 5.6.1 1 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyréb budowlany jakim jest mieszanka mineralno-
asfaltowa jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na budowg.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie cigglym przez kilka
lat z tych samych materiatéw i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-
EN 13108-21 1 Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajace prawidlowg jakos¢
wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacja to Zamawiajgcy moze odstapi¢ od wymagania
wykonania odcinka probnego a wszystkie wyniki beda traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwoérniach powinny one produkowa¢ mieszanke
mineralno-asfaltowg o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikéw- nie dotyczy

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany

jest do przeprowadzenia, préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawnosci dozowania sktadnikow podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do
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produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w normie PN-
EN 13108-21). Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na zgodnos¢ z Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru. Prébki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Oznaczenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN 12697-1.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ poprzez analiz¢ sitowg
zgodnie z PN-EN 12697-2.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21.
Zalacznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste 1 Mieszanki gruboziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej,
Producent powinien skorygowa¢ ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje probna.
Ostateczne wyniki prébne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania,
Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru,

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu stwierdzenia:

- czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametréw warstwy tj.
wskaznika zagegszczenia warstwy 1 wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny mozna uzna¢ pierwszg dzienng dziatk¢ roboczg dla projektowej grubosci
wbudowania.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugos¢ i szerokos¢) odcinka probnego powinien
zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnos$ci parametréw warstwy z wymaganiami ST oraz
oznaczenia zgodnos$ci sktadu z Badaniem Typu z odcinka proébnego nalezy do badan pobra¢ probe
mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru
,, Pobieranie probek z wycigtego rowka w utozonej lecz niezageszczonej warstwie” ).

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7
natomiast tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21.
Zatacznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
wynikéw badan (oznaczenia sktadu i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i1 produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw.
»dzienne dziatki robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byly mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie
mieszanki przy burtach skrzyn tadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidlowego
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady
w warstwie powstale w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury,
sktadu) beda usuni¢te na koszt Wykonawcy.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacja
Projektowg sprzetem wymienionym w pkt. 3.3.

Elementy rozkladajace 1 dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas ukladania raz na 25 m, w
co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Zageszezanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcoOw
ustalonym na odcinku probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni 1 kontynuowac ku srodkowi.

Whbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggni¢cie parametrOw warstwy:

. V(Yskazmk ZAZESZCZEMA | Ny 1na przestrzen w warstwie [% v/v]
Lp Rodzaj Dokument [%]
" | mieszanki odniesienia KR1=7 KR1=2 oraz ) )
ORAZ INNE PK inne PK KR3+4 KRS+7
1 2 3 3 4 5 6
I _[ACHW  Iwr2 2016 20-7.0
2 ACl6 W cze$¢ 11 >98 3,0-8,0
3 AC 22 W Tabela 16 3,0-80

Inne PK - powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, Sciezki rowerowe, ciggi pieszojezdne)

5.8. Polgczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogodlne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Z}acza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztacza podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2. 7Zacza

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Dla zlaczy podtuznych mozna stosowac¢ technologi¢ ,,gorace przy goracym”. Wszystkie
zimne zlgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odcigcie 1 dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowe] za pomoca
noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta
z budowy. Na wszelkie zlacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz
zakonczenia dziatek roboczych nalezy nanie§¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane zlacza
powinny by¢ czyste i suche.

Nie dopuszcza sig stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztgczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc¢ przesuni¢te wzglegdem siebie, co
najmniej 030 cm, a poprzeczne o min. 3 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocq pit mechanicznych w taki sposob by
wystgpita mozliwos¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacigcie. Wysokos¢ naciecia pitg
powinna by¢ mniejsza od grubosci nacinanej warstwy. Sposob nacinania powinien zostac ustalony
z InZynierem i odbywac si¢ w obecnosci Inzyniera. Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada
Wykonawca. W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacigcie Wykonawca
powinien przedstawic¢ program naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Miejsca potaczenia nawierzchni z urzadzeniami j3g ograniczajacymi — nalezy okleic
materiatami termoplastycznymi wg 2.5.1 .
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5.8.4 Krawedzie zewnetrzne warstwy i inne krawedzie

Krawedzie warstwy wiazacej lub/i wyrOwnawczej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze
spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zaggszczajagcym zamontowanym na walcu.
Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane
goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko
krawedz warstwy wigzacej lub/i wyrOwnawczej, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej
warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na calej jej szerokosci. Do uszczelnienia krawegdzi
zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg
PN-EN 14023. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.
W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac¢ krawedz naktadanej warstwy taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd
z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej
warstwy oraz na dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubos$ci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podioze pod warstwe); 5.4 (potaczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (polaczenia technologiczne)

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekaza¢ je do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.
— Przedstawi¢ dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2
— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3.3. Ocena zgodnos$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywaé¢ w
oparciu o norm¢ PN-EN 13108-21 Zafacznik A i D na probkach pobranych regularnie i losowo
zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 przed wystaniem jej na budowe w taki sposob aby
bytly reprezentatywne dla catej produkcji.

6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku wg PN-EN
13108-21 Zatacznik A pkt. A.3.2
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Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywa¢ w wytworni. PPZ nalezy okre§lac w cyklach
tygodniowych.

6.3.3.2 Czestotliwos¢ badan

Czestotliwo$¢ badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN
13108-21 Zatacznik A Tablica A3 dla Kategorii Y.

6.3.3.3 Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z
PN-EN 13108-21 Zatacznik D wg Tablicy D.2  z czestotliwoscia zgodng z Tablica D.1 w
zaleznosci od PPZ.

6.3.3.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowac
zgodnie z zapisami zawartymi w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
1 Temperatura sktadnikdw * Doz6r ciagly
- g mieszanki mineralno-asfaltowej
2 8 2 Temperatura mieszanki » Kazdy zatadunek
§ % mineralno-asfaltowej w wytworni
: E 3 Sprawdzenie organoleptyczne » Kazdy zatadunek
S = mieszanki mineralno-asfaltowej
‘E % 4 Ocena wizualna przydatnosci * Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku watpliwosci
',2 S samochodéw transportowych
5 5 Ocena wizualna czystosci » Kazdy pojazd przed zatadunkiem
samochodéw transportowych

6.3.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwoérni przy zaladunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwoOrni. Doktadno$¢ pomiaru = 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.3.7. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem
z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.3.3.8. Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i1 zabezpieczenia mieszanki przed wpltywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w
trakcie jego uzycia.

6.3.3.9. Ocena wizualna czystosci samochod6w transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. Bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowe;,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwia¢ roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Pozostale badania Wykonawcy

Pozostale badania sa wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) i jakosci materialéw budowlanych (materiatéw do uszczelnien,
polaczen itp.). W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w Wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wlasnego nadzoru podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej
warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw ToleranCJ?;Wymagan
1 2 3 4
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy d21.em.ne, W tym J,eden raz przed i
przystapieniem do robét
Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
2. mineralno-asfaltowej podczas transportowego do zasobnika rozktadarki lub wg p. 5.3.
wykonywania nawierzchni podajnika
. . Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
Ocena wizualna dostarczonej . . . .
3. . S . transportowego do zasobnika rozktadarki lub Wizualnie
mieszanki mineralno-asfaltowej .
podajnika
4. Grubos¢ wykonywanej Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy -0, +10%
warstwy
5 Szerokosé warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z p?.zekr(')Jam1 poprzecznymi z ~0,+10 em
dokumentacji projektowe;j
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z p.l.‘ZGkI'.Ojaml pp}))rzecznyml z | * O,§ - ) al'e nie mniej
dokumentacji projektowej niz projektowe.
7. R6wnos¢ podtuzna warstwy Pomiar ciggly/planograf nie wigcej niz 9 mm
8. ROwno$¢ poprzeczna warstwy Co20m nie wigcej niz 9 mm
Rzedne wysokos$ciowe Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
9. 1) . . .. +1cm
warstwy oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
10. | Uksztattowanie osi w planie "2 Wspdirzedne osi ze sk9k1em wgdlug dokumentacji +5em
projektowej
Ocena wizualna jednorodnosci .
11. . : Ocena ciggta
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakoS$ci Wizualnie
12. | wykonania ztaczy podtuznychi | Ocena ciagla wszystkich dlugosci zlaczy i krawedzi
poprzecznych, krawedzi i
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw ToleranCJ?;Wymagan
1 2 3 4
obramowania warstwy
Wiskaznik zaseszezenia Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
13. £e wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki > 0,98
warstwy .
roboczej
Zawarto&é wolnveh przestrzeni Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
14. yeh 13)) wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki Tablica pkt. 5.7
W warstwie .
roboczej
. Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
Pofaczenie P . 0 . . wg SST D-
15. . 3) wbudowywanej szerokosci lub z dziennej
migdzywarstwowe s X 04.03.01 tabela 3
dziatki roboczej

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowaé w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

% Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

P Czestotliwosé zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek
Inspektora i Zamawiajacego.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich realizacji w okresach roéwnomiernie roztozonych
w planowanym okresie realizacji dziennej dzialki robocze;j.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikOw na podczerwien do
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie ultatwiajacych pomiar i zwigkszajacych
bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem
rozktadarki w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozkladarki oraz por6wnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.6 Grubos¢ wykonanej warstwy
Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych

nawierzchni w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej
3 punktach pomiarowych — w osi 1 przy brzegach warstw.
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6.4.7 Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0, +10cm.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja =+ 0,5 % powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektow3.

6.4.9. R6wnos$¢
6.4.9.1 Ocena réownosci podluznej warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy asfaltowej dla drog wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu  nalezy wykona¢ zgodnie z DZ.U.2016 poz.124. Wartos¢
dopuszczalna odchylenia rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy nie wigksza niz 9 mm.
6.4.9.2 Ocena réwnosci poprzecznej warstwy

Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy asfaltowej dla drég wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu  nalezy wykona¢ zgodnie z DZ.U.2016 poz.124. Wartos¢
dopuszczalna odchylenia rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy nie wigksza niz 9 mm.

6.4.10 Rzedne wysokosciowe

Rze¢dne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja + 1 cm.

6.4.11 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja + 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzaca i1 wyréwnawcza powinny mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakoS$ci wykonania zlaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi
i obramowania warstwy

Z}acza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie
5.8. Zacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20,

zatacznik C.4. Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.7 w
kazdej probce pobranej z zaggszczonej warstwy.
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6.4.15. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN
12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedzial podany w
punkcie 5.7 w kazdej probce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.16 Polaczenie miedzywarstwowe

Badanie pofaczenia migdzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z  ,Instrukcja
laboratoryjnego badania szczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i
wymagania techniczne szczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie
migedzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”,

6.5. Badania kontrolne

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy
warstwy warstwy asfaltowej nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci stosownie do
zaplanowanych badan zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie
probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych
probki te postuza do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastgpujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestoscE, gestos¢ objetosciowa 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma..
- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- grubos¢,

- badanie potaczenia miedzywarstwowego,

- rownos¢ podiuzna warstwy

Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ czestotliwos¢ 1 zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli
zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos¢.

6.5.1. Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i1 zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinny by¢ okreslone
na probce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie
okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach
mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200
mm).

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywa¢ na kazde
rozpoczete 500 mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
Tolerancje dla sktadu wg normy PN-EN 13108-21 Tablica A.1 kolumna 3. Mieszanki
gruboziarniste. oraz dla wszystkich pozostatych sit powyzej sita 2 - + 4.

6.5.2 Gestos¢, gestos¢ objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej
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Gesto$¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos$¢ objetosciowa mma
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8. W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na
probce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie
okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zaggszczeniem.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykraczac
poza przedziat podany w punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowe] 1 zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance
mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ na kazde rozpocze¢te 1000mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20,
zatacznik C.4. Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy punkt
5.7, w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

Wskaznik zageszczenia nalezy obliczy¢ wg wzoru:

Wz = ( pbw / pbl )*100%

gdzie:
pbw - gesto$¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowe] pobranej w miejscu
pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],
pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki
pobranej pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie
okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zaggszczeniem. [kg/m3 ].

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczete 1000mb
lub z dziennej dzialki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN
12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedzial podany
w pkt 5.7, w kazdej probce pobranej z zagegszczonej warstwy. Zawarto$ci wolnych przestrzeni
w warstwie nalezy obliczy¢ wg wzoru:

Vm = ( (pw - pbw) / pw )*100%

gdzie:
pw - gestos¢ mma, z ktérej wykonana jest warstwa asfaltowa, oznaczona wg 6.5.2
pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania
luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].

UWAGA:

Gesto$¢ mma nalezy oznaczy¢ z proby pobranej do oznaczenia sktadu. W przypadku gdy
gestos¢ oznaczona wzrosnie tak, ze wolna przestrzen w warstwie przekroczy maksymalng warto$¢
graniczng przy wymaganym wskazniku zageszczenia powyzej 98% to oznaczenie gestosci nalezy
powtérzy¢ z mieszanki z rdzenia pobranego w miejscu pobrania luznej mieszanki i ponownie
oznaczy¢ wolng przestrzen w warstwie. Dodatkowo nalezy oznaczy¢ sktad z mieszanki mma i
pobranych rdzeni by mie¢ pewnos¢ zgodnosci sktadu. Tolerancje dla sktadu wg normy PN-EN
13108-21 Tablica A.1 kolumna 3. Mieszanki gruboziarniste oraz dla wszystkich pozostatych sit
powyzej sita 2 - + 4,

Badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywa¢ na kazde
rozpoczete 1000mb lub z dziennej dzialki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
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6.5.5 Grubosé¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36. Grubo$¢ warstwy powinna
by¢ zgodna z tolerancjg -0 +10%. Badanie grubosci warstwy metoda niszczaca nalezy wykonywac
na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej
szerokosci, natomiast metodg nieniszczacg w sposob ciagty.

6.5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia migdzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z  ,Instrukcja
laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i
wymagania techniczne szczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie
miedzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01”Oczyszczenie 1 skropienie
warstw nawierzchni”,

6.5.7 Rownos¢ podluzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy asfaltowej dla dréog wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z DZ.U.2016 poz.124. Wartosci
dopuszczalne odchylen rownos$ci podtuznej przy odbiorze warstwy wg DZ.U.2016 poz.124

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (AC) o grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
W wypadku wynikéw odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowac zapisy rozdziatu 9
Wymagania Techniczne ~-WT2-2008 o ile warunki Umowy nie okreslajg inaczej.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] warstwy z betonu asfaltowego (AC)
obejmuje:
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-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-zakup i dostarczenie materialow,

-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu

-wykonanie proby technologicznej i ewentualnie odcinka probnego,

-wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i transport
jej na miejsce wbudowania,

-wykonanie ztaczy podtuznych i poprzecznych, spoin

-roztozenie i1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametrow warstwy,
-obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

-odwiezienie sprzgtu.

-utrzymanie w czasie robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robédt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje
1. Specyfikacja Ogdlna D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
10.1. Normy

1.

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura i1 terminologia

10.

1.

12.

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btgkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.

23

24.
25.

26.
27.

28.

29.

30

31.

32.

33.

34.

35

36.

37.

38

39.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestos$ci wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Analiza chemiczna
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

.PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda

Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza. Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowe]

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze¢s¢ 10: Zageszczalnos¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i
asfaltem

. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg¢s¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 14: Zawartos¢ wody

.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czgs¢ 18: Sptywnosc¢ lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czegs¢ 22: Koleinowanie
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40.

41.

42.

43.

44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

38.

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 23: Oznaczanie wytrzymalo$ci mieszanki mineralno-
asfaltowe] na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg¢s¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 29: Oznaczanie wymiarOw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze¢s¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze¢s¢ 38: Podstawowe wyposazenie 1 kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czegs¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu spre¢zystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad)
59.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych.

60.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
61.WT-2 2016 czes¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne

10.5. Inne dokumenty
62.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z p6zn.zm (Dz.U.2015.329)
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63.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poélsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

64.Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towarOéw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.),

65.Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
Metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia
31.08.2014)

66.Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
Warszawa 2008.
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Zatacznik 1.
Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3-+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Gc85/20 G.85/20 G90/20
kategoria nie nizsza niz: c ¢ c
G G G
Tolerancja uziarnienia; GZZ ngﬁi Gijﬁi
wymagane kategorie: G20/17,,5 Gzom,ls 620/17,,5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; P
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
. FI3s FIs FI,s

L”b wediug PN-EN 933-4; lub SIss lub SLs lub SLs

ategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie Coer Cso/t0 Cso/t0
grubym wedtug PN-EN 933-5; ekdarowana / /
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LA LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; 40 30 30
kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1

1367-3, wymagana kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F>
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SBya

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5
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mm

8 mm

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria: G85 lub G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Girc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakosc¢ py’royv we;l’rug P!\!-EN 933-9; MB-10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, Ecsbeklarowana Fes30 Ees30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

kategoria nie wyzsza niz:

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria: G85 lub G.85 G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MB-10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

E-sDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-

mypc 0,1

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Wymagane wiasciwos$ci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1=KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

MB:10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym

zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vasg/as
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug Ares8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: RE®
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOz w wypetniaczu

wapiennym weditug PN-EN 196-2, CGCyq

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

B/\/Deklarowana

) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagarn jak dla
wypeftniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO; w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CGC;
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
zadania inwestycyjnego: “’Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie-
Myszewko- (Myszewo)’’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robdt 1 zasad zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni:
- na chodniku,

UWAGA: ksztatt, kolor i grubos¢ betonowej kostki brukowej oraz zakres wystepowania
nawierzchni zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdédw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza
niz 1,0 m..

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajgcymi.

Pozostale okre§lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami 1z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Strona:217



D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy do nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy zastosowac nastgpujace
materiaty:
— betonowg kostka brukowg wibroprasowana,
— kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin,
— cement do podsypki,
— wodg,
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka betonowa powinna mie¢ nast¢pujace cechy:
- konstrukcje dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(gbrnej) grubosci min. 4 mm,
- wymiary zgodne z Dokumentacja Projektowa

Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowe kostki brukowe do nawierzchni brukowych sklasyfikowane na podstawie normy
PN-EN 1338 powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ £2
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Szerokos$¢ 2
mm Grubo$é +3
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m”,
z udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
Klasa 3 (D)
22 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢
T > 3,6 MPa. obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugodci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzglgdu na F Kostki majg zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymato$¢) jesli
wytrzymatosc) spelnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
zadawalajaca konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy wg zal. H normy
Klasa 3 (H) — badanie podstawowe — badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne

Strona:218



D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porédwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitodci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Uwaga:

Moga wystgpi¢ naloty wapienne (wykwity w postaci bialtych plam) na powierzchni kostek

w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
W przypadku ich wystepowania decyzja o wymianie lub pozostawieniu nalezy do Inspektora
nadzoru.

2.3.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/8 w stosunku 1:4 (objetosciowo),
kruszywo o uziarnieniu ciagglym 0/8 powinno by¢ sklasyfikowane na podstawie normy PN-
EN 13242. Kategorie kruszywa o uziarnieniu cigglym 0/8 : Ga85, Cngr, f5, cementu
powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 1 wody odmiany
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypelniania spoin
— kruszywo drobne ( piasek naturalny lub famany) sklasyfikowany na podstawie normy PN-EN

13242 kategorie kruszywa drobnego Gg85 lub Gg80, f3.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem Z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1 Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Do wykonania podbudowy zasadniczej pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowe;j
nalezy uzywac sprz¢tu zgodnie ze Specyfikacja D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwigzane;.

3.2.2 Sprzet do wykonania podsypki pod betonowg kostke brukowa

Do wykonania podsypki nalezy stosowa¢ mieszarki (betoniarki) do wykonania podsypki z
materiatow wg 2.4.

3.2.3 Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe)
z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
4.2.1 Transport, zaladunek i roztadunek betonowej kostki brukowej

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po uptywie min. 5 dni po wyprodukowaniu. Do zatadunku i roztadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywa¢ woézki widtowe lub dzwigi samochodowe.(HDS). Palety
transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Kazda partia betonowej kostki brukowej powinna by¢
oznakowana i identyfikowalna.

4.2.2 Transport materialéw na podsypke i do wypelnienia spoin

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Wode
nalezy dostarcza¢ w beczkowozach lub pojemnikach.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” pkt. 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i roztozenie podsypki,
ulozenie kostek z ubiciem,
wypelnienia szczelin piaskiem,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NN A WD =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowi¢ bedzie podbudowa z
mieszanki niezwigzanej wykonana wg ST D-04.04.02.Warstwa z mieszanki niezwigzanej

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.
Krawezniki, obrzeza i $cieki nalezy ustawia¢ zgodnie z odpowiednig ST przed przystapieniem do
uktadania nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pozadane jest ulozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidltowej lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i1 jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14
MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozlozenie podsypki powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Roztozona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy to nalezy dola¢ taka ilos¢ wody przed
rozlozeniem jej aby podsypka maita wilgotnos¢ optymalna.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie desenia ukladania

Propozycja desenia uktadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeSli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robo6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji uktadanych deseni oraz
r6znych wymiaréw 1 ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnos$ciag. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dolozenia potéwek i dziewiatek. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiajg tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzenh uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ roboczga nawierzchni na podsypce zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Zageszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Zageszczenie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zaggszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca.
Zageszczenie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
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1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po zageszczeniu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢
na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.4.
Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien zgromadzi¢ wymagane dokumenty
zgodnie z D-M 00.00.00 pkt. 2 na wszystkie materiatly stosowane do Robot. Wyniki losowego
sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg pkt. 2.3.2 wg
Tablicy 1. Badania wlasciwosci kruszyw, cementu, wody itp. okreslone w normach, nalezy
przeprowadzi¢ w przypadku gdy budza watpliwosci Inspektora Nadzoru. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
i pomiardw
1 Sprawdzenie podbudowy Wg ST D-04.04.02 ,,Warstwa z mieszanki nie zwigzanej
Sprawdzenie obramowania Wg odpowiednich ST
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nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dzialki roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z

dokumentacjg projektowsa i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchyltki od
projektowanej grubosci +1 cm

5 Badania wyk

onywania nawierzchni z betonowej kostki

brukowej

a) zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) réwno$¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tata
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e) roéwno$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona latg
profilowa z poziomnicg i
pomiarze prze§witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

Jw.

Prze$wity migdzy lata a
powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone
metoda niwelacji)

Jw.

Odchytki od Dokumentacji
Projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchylki od szerokosci
projektowanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i glebokosé
wypelnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug.
10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

)

sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utoZenia

Kontrola biezaca

Wg Dokumentacji Projektowej
lub decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidlowosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
sciekow spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
i poprzeczna, spadki poprzeczne i |idopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
szeroko$¢

4 Rozmieszczenie 1  szeroko$¢  spoin | Wg pkt. 5.515.7.5
iszczelin  w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki wraz z podsypka i1 zasypaniem spoin w zaleznosci od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzane] wg D-04.02.02 warstwa z mieszanki
niezwigzanej,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbidér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zaleznosci od rodzaju

i grubos$ci betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie materialéw oraz dostarczenie sprzgtu,

— przygotowanie podtoza,

— wytworzenie i roztozenie podsypki,

— ulozenie i zaggszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych,

— wypetnienie spoin piaskiem w nawierzchni,

— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

10. przepisy zwigzane
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10.1 Specyfikacje
1. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 1338Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3 PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym.

4 PN-EN 1008Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5 BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania
inwestycyjnego: ’Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie- Myszewko-
(Myszewo)’’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robdt 1 zasad zwigzanych
z wykonywaniem oznakowania poziomego.

UWAGA: zakres wystegpowania i rodzaj oznakowania poziomego zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzalek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o r6znych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwalych
(biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie,
wielkosci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblys$nikéw, ktore odbijajg
padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw
drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg cze¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania
W nocy.

1.4.12. Material uszorstniajacy— twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane same lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnig¢cia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wilasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac
od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoéttej, ktdrego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robét.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne
z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢
warunki postawione w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 (Dz. U.2003 nr 220, poz. 2181).

Wszystkie materialy stosowane do oznakowania poziomego powinny posiada¢ dokumenty
wg pkt. 2.1.2 Specyfikacji D-M 00.00.00 i powinny by¢ znakowane odpowiednimi znakami B lub
CE. Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos§é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w przedstawionych dokumentach.

Badania te Wykonawca zleci do niezaleznego laboratorium, ktére posiada akredytacje na
badania budzace watpliwo$¢. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwge i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

— nazwge jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreSlajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe
wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania droég
2.6.1Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Do wykonywania
oznakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie
z uzyciem odpowiedniego sprze¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna. Wtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego
i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.
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2.6.2.1 Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego
i cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac
w materiatach do znakowania:
-grubowarstwowego 2% (m/m)
-cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w iloSci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornos¢ na wode¢ i zawieraC nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej 1 wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w Deklaracji Wtasciwosci
Uzytkowych.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%. Wiasciwosci kulek szklanych okresla powinny odpowiada¢ wymaganiom POD-97.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 lub aprobatach technicznych.

2.6.4 Material uszorstniajacy oznakowanie poziome

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).

Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkos$ci
oznakowania SRT 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.5 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy,
a takze w czasie opadow deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego
moze by¢:
- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowag warstwa odbijajaca znajdujacg si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
- plastikowy z warstwa zabezpieczajagca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wiece] czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna za pomoca narzedzi polecanych przez
Producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego-
z0tta.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialty do znakowania grubo- i cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. TaSmy prefabrykowane do oznakowania
poziomego moga by¢ magazynowane przez okres nie dtuzszy niz 12 miesigcy od daty produkcji
w suchym 1 chlodnym pomieszczeniu.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
b) farb wodorozcienczalnych - od 5° do 40°C
¢) pozostatych materiatéw — ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podiluzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw. Sprzet musi byc
zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow
oraz gwarantowa¢ rownomiernos¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu
robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru:

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— samojezdnych uktadarek oznakowania grubowarstwowego umozliwiajagca wykonanie
przedmiotowego zadania, wyposazona w automatyczny podziat linii, pneumatyczny posyp kulek
szklanych,

— sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni, na ktorej
bedzie naktadana tasma,

— znaki zabezpieczajace, ktore umozliwig bezpieczne wykonywanie prac,
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— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotki reczne — min szt. 2,
— zestaw zabezpieczenia robot sktadajacy si¢ z:
— samochodu pilotujagcego wyposazonego w $§wiatta ostrzegawcze,
— samochodu wyposazonego w przyczepe sygnalizacyjng.
— na odcinkach wykonywania oznakowania poziomego pod ruchem sprz¢t do zabezpieczenia
obszaru rob6t musi by¢ zgodny z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.
Sprzet, urzadzenia 1 maszyny nie spelniajace powyzszych wymogdéw, zostang
zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania ogllne” pkt. 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania dréog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-85/0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C a w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych 10°C , a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;j.
Nier6wnomierno$ci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyS$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w punkcie 3.2.Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych”, i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru. Do wykonania
przedznakowania stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek 1 koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania
drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
Producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do
znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w
ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje
si¢ kozuch.

Farbg¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci 0,3-0,8 mm zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od
ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosS¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujacy nalezy naklada¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubosci minimum 3,0 mm,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez S$rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

llo§¢ zuzytych kulek nie moze si¢ rézni¢ od ustalonej warto$ci o wiecej niz 20%. W
przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzagdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
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szklanymi 1 materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé¢
i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje¢ dotyczacag rodzaju sprzgtu
1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu "Plastomarker" lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materiaty
tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca
si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy z6ttej. Czasowe
oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢
aprobaty techniczne.

5.6.5 Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych-zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego
oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez Producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktoérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarne;j.
Materialty pozostate po usunigeciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt. 6.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczng.
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Zamawiajacy w okresie trwania gwarancji przeprowadzi analiz¢ parametréw oznakowania
poziomego i pionowego. Wszelkie stwierdzone uchybienia w tym zakresie wykonawca rob6t usunie
na swoj koszt.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
1 sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi
rozne aspekty wilasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436+A1. Badania wstepne, dla
ktoérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 314
latach dla materialéw o trwaloSci dluzszej niz 1 rok. Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan
tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta
nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1 przez wspoirzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w Tablicy 1 i narys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6ite X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspoOtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd. Wartos¢ wspoiczynnika Qd dla
oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m?21x! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m?21x! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— zo0ttej, co najmniej 100 med m™> lx'l), klasa Q2,

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m lx'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m™> lx'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- 76ttej, co najmniej 80 med m™ Ix™', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436+A1.
- biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu

od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2.

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7

miesigca po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2,
- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436+A1. Warto$¢ wspdiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania
profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m?Ix", klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ 1x™', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami
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w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp. Wykonywanie pomiaréw na
oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na  pozostalych typach  oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wigkszym biedem niz na oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoiczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w Specyfikacji.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436+A1lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada koét przy predkosci
50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu
catego okresu gwarancji, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi
i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je§li mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i1 punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436+A1 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j
skali LCPC okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow
do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3,4, 516 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatlow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach kontrolnych
trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznoS$ci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac
czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych 1 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schni¢cia znajduje si¢ w POD-97.
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6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem Specyfikacjami, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocen¢ rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru 1 w przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor

Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég
o dopuszczalnej predkosci = 100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100km/h, a
takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspoiczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego
odcinka, zgodnie z Tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.
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Tablica 2. Cze¢stotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. | Dtugo$¢ odcinka, km 'Cz?stotliwoéé .. Minima'lna/ ilos¢
pomiar6w, co najmniej pomiar6w
1 od0do 3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3-do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow:

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. Wiasciwosci kulek szklanych
— wspodtczynnik zatamania §wiatta - =215
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3. Okres statosci wlasciwos$ci materialéw do znakowania przy miesigce =6
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med m? Ix”! =200 R4
- 76ltej tymczasowej med m” Ix’! > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
- bialej med m” Ix”! > 150 R3
— 76ltej med m” Ix’! > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R, dla o.znakowani.a sgchego od 7 miesigca po med m2 Ix! > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspbtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego 2.1
oznaklz)wan}i]a wilgotnego od 14 dog30 dnia po wyko%laniu, barwy b%alej med m™ Ix =50 RW3
5 Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m™? 1x™! > 35 RW2
6 | Wspdtczynnik luminancji 3 dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
— z6ltej - =>0,30 B2
7 Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - =0,30 B2
- Zottej - =>0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
8 | Wspdlczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! 2130 Q3
— a6tte] med m” Ix”! > 100 Q2
9 | Wspblczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! 2100 Q2
— i6Hej med m” 1x”! >80 Ql
10 2 . wskaznik
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego SRT =45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
- w nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, med m” Ix”! >200 R4
- 76ltej tymczasowej med m” Ix”! > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku R; dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
- bialej, med m” Ix”! 2150 R3
—  Z6lte] med m” Ix”! > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R, dla o.znakowani.a sgchego od 7 miesigca po med m2 Ix! > 100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 Wspoétczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego strukturalnego 24 -1
oznaklz)wan}i]a wilgotnego od L14 dog30 dnia po wyko%laniu, barwy b%alej med m™ Ix =50 RW3
5 Wsp(’)lczynn.ik o@blasku Ry dla gru‘powarstwowegg strukturalpegp med m2 1x! > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
—  zbltej - =>0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- Zottej - > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
[3) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! =130 Q3
- hej med m? Ix”! > 100 Q2
9 | Wspdlczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! =100 Q2
- hej med m? Ix”! > 80 Ql
10 ‘s . wskaznik
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego SRT =45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— W nocy h <2 .
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 Zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny
odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + Smm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SOmm lub wigksza co najwyzej

— 0 150mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50mm dlugos$ci wymagane;,

— dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci,

— grubo$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 0,001m

— grubos$¢ wygarbien (zeber) moze rdzni¢ si¢ od wymaganej o = 0,002m

— dlugos¢ wygarbien (zeber) moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 0,005m

— odlegtos¢ miedzy wygarbieniami moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 0,010m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m?* (metr kwadratowy) pow. oznakowania,
— 1 sztuka umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikOéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w Specyfikacji. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej Specyfikacji na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie

z obmiarem, po odbiorze Robét. Cena wykonania 1 m2 oznakowania cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego z podzialem na rodzaj linii lub symbolu obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— oznakowanie terenu prowadzonych prac,

— oczyszczenie warstwy nawierzchni,

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki cienkowarstwowej lub grubowarstwowej znakdéw na nawierzchni¢ drogi
o ksztattach, wymiarach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

— roztozenie kulek szklanych,

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,

— uporzadkowanie terenu robot,

— wykonanie koniecznych elementdw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena wykonania 1 sztuki punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materialow,

— oznakowanie terenu prowadzonych prac,

— oczyszczenie warstwy nawierzchni,

- zainstalowanie punktowego elementu odblaskowego,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN ISO 780 Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne

3.PN-EN 1423  Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1436+A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drog

7. PN-EN 1871  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
8. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czg¢s¢ 4: Metoda pomiaru

oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

9.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe
warunki techniczne dla urzadzen bezpieczefnstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497).
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach w ramach zadania
inwestycyjnego: “’Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie- Myszewko-
(Myszewo)”’.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg roboét i zasad zwigzanych z
- wykonywaniem oznakowania pionowego,
- przestawieniem oznakowania pionowego.
UWAGA: zakres do wykonania i/lub przestawienia oznakowania pionowego zgodnie z
wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.
Na zyczenie Inwestora wszystkie tablice drogowskazowe w zakresie tresci 1 wielkosci liter
na etapie wykonania robot musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego (przez Wydziat BRD).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy —Znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. Znaki podiuzne - linie rownolegle do osi
jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.2. Tarcza znaku — Plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajacymi jakosc¢ 1 trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Znaki poprzeczne - Znaki wyznaczajagce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdoéw

1.4.4. Lico znaku - Przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.5. Uchwyt montazowy — Element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy — Znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - Kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych 1 statych
dziatajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.8. Znak nowy —Znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) -Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
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Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne
z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.

Wykonawca na etapie realizacji inwestycji przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu sposOb
zabezpieczenia przed kradzieza elementéw oznakowania pionowego tj. stupkéw, konstrukcji
wsporczych. Zabezpieczenie moze polega¢ na przyktad na oznakowaniu elementéw farbg
fluorescencyjng lub grawerem w sposob charakterystyczny.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B”
i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundament6w znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywac jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego "na mokro",
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi

przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru i opracowang przez Wykonawce¢ na etapie
realizacji robét i uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Wszystkie konstrukcje wsporcze
projektowane przez Wykonawce rob6t powinny posiada¢ zabezpieczenia przed wspinaniem si¢ na
nie os6b postronnych.

Zakres dokumentacji opracowanej przez Wykonawce powinien obejmowac opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz
rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne Kkonstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. Bramownice wystepujace w Dokumentacji Projektowej zostaly
zaprojektowane w miejscach chronionych barierami lub o rozpigtosci nie wymagajacej ochrony
barierami. W przypadku zmiany lokalizacji bramownic nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie podpor
bramownic barierami ochronnymi, zastosowa¢ konstrukcje bramownic wymagajaca oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12767.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajagca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewng¢trzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07,
lub inne normy wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia
ksztatltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunig¢te wady przez szlifowanie lub
dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi,
a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec
i sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistos$ci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od
podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ,stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwalos$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakoéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W  przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 20 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ 10 lat dla znakéw z folig typu 2.
Materialy uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10346 o
grubo$ci min. 1,25 mm.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej
ogniowo wg PN-EN 10346 o grubosci min. 1,5 mm. Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze
stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m>).

Tarcze tablic przeddrogowskazowych (E-1), drogowskazéw (E-2+E-4), tablic szlaku
drogowego (E-14) oraz tablic weztéw (E-20) powinny by¢ wykonane jako ptyty o konstrukcji
warstwowej, spetniajacej wymaganianormy PN-EN 12899-1 i posiada¢ Aprobat¢ Techniczna.

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych:

Parametr Jednostka Wymaganie PNEIISISTZ\;% 9-1
Wiytrzymato$¢ na obciazenie sitg naporu kKN m™ =0,60 WL2
wiatru

Wiytrzymato$¢ na obciazenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien [in <0,02 TDT1
<0,11 TDT3

<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztalcenie trwale mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien [m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spetnia¢ takze nast¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwoéjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gi¢ta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w Tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie
1 skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227 oraz PN-C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— Iaczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia
1 przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,

E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone

w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i1 kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna), potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztalttéw z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkoéw technicznych dla znakow
1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkoéw ich
umieszczania na drogach.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione
z producentem folii.

Przyjmuje si¢, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 i 3 na tablicach drogowskazowych
i drogowskazach strzatlowych, dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci w réznych warunkach
pogodowych, nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni lica dodatkowg foli¢ bezbarwng
przeciwdziatajacg powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspolczynnika odblasku  R’(cd-1x'm™)  znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartga w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspbtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie
z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w Tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspodtczynnika luminancji 3 i wspdtrzednych chromatycznosc x, y oraz
wspotczynnika odblasku R

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla cd/m’Ix typ 2
folii:
- biatej > 180
- z6ltej 2120
- czerwonej > 45
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
L brgzowej 2 8
- pomaranczowe;j > 65
- szarej = 90
2 Wsp6tezynnik luminancji B i wspdtrzgdne chromatycznosci x, y *) dla | - typ 2
folii:
- biatej 3=0,27
- Z6ltej B=0,16
- czerwonej =>0,03
- zielonej 3=0,03
- niebieskiej 3=0,01
0- brazowej 0,09 23 > 0,03
0- pomaranczowej B=0,14
0- szarej 0,18>3=>0,12
*) wspotrzedne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzgdne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rodwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie
wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg
prawa wystgpi¢. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane
w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ roéwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 -
1,5 mm wynosi -0,14 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi *15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.
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2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr
1 sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im” podane w opisach szczegStowych
zalacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z dokladnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm
i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?* kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego

znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
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2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnos$ci, wydal
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkos$ci. L.aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane
z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum10cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatléw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do przestawienia i/lub wykonania montazu oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu oznakowania pionowego powinien
wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0.15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0.25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt 4.
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4.2. Transport materiatlow do pionowego oznakowania drog

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywa¢ s$rodkami transportowymi oplandekowanymi w sposdb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego

pobocza,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby

w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow

i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
mig¢dzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. klincem
i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rdwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz
0.03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyrdwnane z doktadnoscig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stlupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyltka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchyltka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub krawgdzi umocnionego pobocza,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie
z Zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg lub z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposOb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwo6ch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
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konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy
czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy
jej przesunig¢cie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
si¢ stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca
nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtoéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$é i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamenté6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatoéw
dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami Tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiarOw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw
badan

1. Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.

Od 5 do 10 badan z

powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia glgbokos.m. WE/ld uzy¢ Wyniki badar
h S dostgpnych narzedzi (np. linialéw z . ,
elementéw w kazdej S . . L powinny by¢ zgodne
. .. czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) o
- dostarczonej partii T - - Z wymaganiami
2. Sprawdzenie P . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
. wyrobow liczacej do . . . . punku 2
wymiardw pomiarowymi lub sprawdzianami (np.

1000 elementow

liniatami, przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wilasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakOéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z pkt 21 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkdw 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z pkt 5.4.
— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze Specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
— lszt. (sztuka) ustawionego znaku z podziatem na rodzaje,
— lszt. (sztuka) ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzatowego z podzialem na
wielkosci,
— lszt. (sztuka) zamontowanego stupka do znakéw drogowych,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne"
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawag
odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w Specyfikacji Techniczne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze Robot.
Cena 1 sztuki ustawionego znaku z podzialem na rodzaje obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, transport znakOw na miejsce ich zamontowania,
— zamocowanie tarcz znakdéw i tablic drogowych,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w Specyfikacji,
— uporzadkowanie terenu,
— wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,
— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

Cena 1 sztuki przestawionego znaku z podzialem na rodzaje obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— demontaz znakoéw
— transport znakéw na miejsce ich zamontowania,
— zamocowanie tarcz znakéw i tablic drogowych,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w Specyfikacji,
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uporzadkowanie terenu,

wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robdot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,

wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

Cena 1szt ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzalowego z podziatem na

wielkosci obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

projekt wraz z uzgodnieniem dla tablic typu E,

weryfikacje¢ tresci i wielkosci liter tablic w ZDW w Gdansku,

zakup, transport tablic wraz z konstrukcja zamocowania,

wykonanie wykopdow,

wykonanie fundamentéw z betonu B-15 lub prefabrykatéw bet. z dostarczeniem materiatow,
zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

montaz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji,

uporzagdkowanie terenu,

ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia roboét,

wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,

wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

Cena 1 sztuki zamontowania stupka do znakéw drogowych obejmuje:
roboty przygotowawcze,
prace pomiarowe przy jego lokalizacji,
wykonanie fundamentéw wraz z wykopami,
zakup i transport materiatdw na miejsce wmontowania,
ustawienie stupka,
uporzadkowanie terenu,
ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,
wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej
solance

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢
Projektowanie weziow

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly
og0lne i reguly dla budynkéw

Stupy os$wietleniowe. Czg$¢ 5.
Wymagania.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg. Wymagania i metody badan

Wewngetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciaggly. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji
drogowych. Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

Oprawy os$wietleniowe. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegélowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztalttownikdw walcowanych na
gorgco. Czes¢ 3: Ksztattowniki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

1-8:

Stupy o$wietleniowe stalowe.

wsporczych dla urzadzen

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

10.1. Normy

1. PN-C-81521

2. PN-EN 1997-1

3. PN-H-74220

4. PN-EN ISO 9227

5. PN-H-84023-07

6. PN-EN 1993-1-8

7. PN-EN 1992-1-1

8. PN-EN 40-5

9. PN-EN 206
10. PN-EN 485-4
11. PN-EN ISO 1461
12. PN-EN 10240
13. PN-EN 10346
14. PN-EN 12767
15. PN-EN 12899-1
16. PN-EN 12899-5
17. PN-EN 60529
18. PN-EN 60598-1
19. PN-EN 60598-2-3
20. PN-H-74200
21. PN-EN ISO 2808
22. PN-EN 10163-3
23. PN-S-02205
10.2 Przepisy zwigzane
24.

poz. 2181)

25.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobOw
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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26.

27.

28.

29.
30.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych w ramach zadania
inwestycyjnego: <’ Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zutawskie- Myszewko-
(Myszewo)’’.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem drogowych barier ochronnych stalowych typu:
*  N2/W4/A- stalowa jednostronna,
* N2/W4/A- stalowa z pochwytem - barieroporecz,

Nalezy wykona¢ bariery o poziomach powstrzymywania N2, szerokosciach pracujacych
zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz poziomie intensywnosci zderzenia A lub B.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
1 kolei, wyrOwnania terenu.

Kategoria rob6t: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe

1.6.1. Bariera ochronna — system powstrzymujacy instalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym
pasie dzielacym droge.

1.6.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone
powstrzymanie zle skierowanego pojazdu.
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1.6.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego, przeciwdziatajagca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je
ograniczajaca.

1.6.4. Bariera z pochwytem - barieroporecz - bariera ochronna wyposazona w pochwyt
umieszczony ma wysokosci 1.10 m jesli znajduje si¢ przy chodniku lub na wysokosci 1.20 jesli
znajduje si¢ przy drodze rowerowej lub ciggu pieszo- rowerowym. Pochwyt powinien by¢
wyposazeniem systemowym bariery objetym certyfikatem zgodnosci z normg PN-EN 1317.

1.6.5. Prowadnica bariery stalowej - podstawowy element bariery wykonany z profilowane;j
taSmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb
plastyczny.

1.6.6. ASI — wskaznik intensywnosci przyspieszenia — indeks okreslajacy poziom intensywnosci
zderzenia (A, B, lub C) - poziom negatywnego oddziatywania uderzenia pojazdu w barier¢ na
osoby znajdujace si¢ w tym pojezdzie obliczany wg PN-EN 1317-1.

1.6.7. W — szeroko$¢ pracujgca bariery — odlegtos¢ pomiedzy boczng powierzchnia czotowg od
ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczajagcym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym
polozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu wg PN-EN 1317-2.

1.6.8. T, N, H - poziom powstrzymywania bariery — indeks okreslajacy rodzaj badania
przyjmujacego, uzalezniony od masy catkowitej pojazdow testowych, predkosci i kata zderzenia wg
PN-EN 1317-2.

1.6.9. Bariera ochronna jednostronna — bariera przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.
1.6.10. Bariera ochronna dwustronna — bariera przystosowana do uderzen z obu stron.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialbw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” punkt 2.

2.1. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Zgodnie Dokumentacjg Projektowa nalezy wykona¢ bariery ochronne stalowe, ocynkowane,
odpowiadajace wymaganiom podanym w normach: PN-EN 1317-1, PN-EN 1317-2 i PN-EN 1317-
5 oraz wymaganiom podanym w ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” -
GDDKiA, Warszawa, 2010. Potaczenia pomigdzy barierami o r6znych poziomach
powstrzymywania oraz odcinki poczatkowe i koncowe powinny by¢ zgodne z zaleceniami
zawartymi w ENV 1317-4. W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy
zamontowa¢ bariery wyposazone systemowo w elementy ochrony pieszych - pochwyt - o
wysokosci niemniejszej niz 1.1 m.

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem Ilub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow
nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkitadek. Elementy montazowe i
potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.
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Odcinki rozbieralne powinny si¢ charakteryzowa¢ mozliwoscig szybkiego demontazu
barier w sytuacjach awaryjnych. Dtugos¢ tych odcinkéw powinna by¢ zgodna z danymi zawartymi
w projekcie wykonawczym. Sposob osadzania stupkéw barier rozbieralnych powinien stanowic
rozwigzanie systemowe producenta, zapewniajagce wlasciwe funkcjonowanie barier w trakcie
uzytkowania. Zalecanym rozwigzaniem jest zastosowanie kotwienia stupkdw barier rozbieralnych
za posrednictwem tulei stalowych zakotwionych trwale w nawierzchni przejazdu. Po demontazu
odcinkéw rozbieralnych barier na poziomie nawierzchni przejazdu nie powinny pozostawac zadne
elementy utrudniajgce ruch samochodowy.

Szczegbdtowy sposob lokalizacji 1 montazu poszczegdlnych elementdéw barier Wykonawca
przedstawi na podstawie danych uzyskanych od producenta w Projekcie Warsztatowym oraz w
stosownej Instrukcji Montazu.

Odcinki poczatkowe i koncowe powinny schodzi¢ rownomiernie do gruntu na odcinku nie
krotszym niz 8 m oraz powinny stanowi¢ rozwigzanie systemowe producenta, zapewniajace
wlasciwe funkcjonowanie barier w trakcie uzytkowania. Dtugo$¢ odcinkéw poczatkowych powinna
wynosi¢ petng wielokrotno$¢ stosowanych pasm blachy stosowanej w danym systemie barier 1 by¢
nie mniejsza od 8 m. W wyjatkowych przypadkach, w miejscach w ktérych wykonanie odcinkéw
sko$nych jest utrudnione ze wzgledu na mate promienie tukéw (zjazdy, skrzyzowania) dopuszcza
si¢ zmniejszenie dlugosci odcinkéw skosnych do 4.5 m za zgodg Inzyniera. Poczatek i zakonczenie
bariery powinny by¢ odgi¢te na zewnatrz ze skosem 1:50. Odcinki te powinny by¢ odcinkami
bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej dtugosci oraz zagtebionymi i
zakotwionymi ponizej poziomu gruntu. Nie nalezy odchyla¢ odcinkéw ukosnych zlokalizowanych
na chodnikach i $ciezkach rowerowych w miejscach w ktérych doprowadzi to zawezania szerokosci
chodnika lub $ciezki rowerowe;.

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, taczniki ukos$ne, $ruby, nakretki itp.
powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiarow, odchylek wymiaréw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powloki antykorozyjnej a galwanizacja wykonana zgodnie z EN-1461.

Na kazdej jednostce fadunkowej nalezy umiescic etykiet¢ zawierajacg co najmniej nast¢pujace dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazw¢ wyrobu,
- oznaczenie typu bariery,
- mas¢ elementu,
- date produkcji,
- znak budowlany CE potwierdzajacy deklaracj¢ zgodnosci z normg PN-EN 1317-5+A1:20009.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.
Montaz barier wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
* zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
* wibratory do pograzania stupkéw w grunt,
* wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,
* drobne narzgdzia do montazu
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.
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Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu.
Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu. Elementy
sliskie (szczegélnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj,. na paletach w
wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do montazu barier ochronnych Wykonawca roboét jest zobowigzany
do opracowania projektu adaptujgcego rozwigzania wybranego systemu barier do wystgpujacych
w projekcie potrzeb (Projekt warsztatowy barier). Opracowanie to Wykonawca zobligowany
jest do uzgodnienia z Projektantem oraz Zamawiajagcym lub jego przedstawicielem na budowie.
Wybrany przez Wykonawce system barier powinien uwzglednia¢ parametry projektowanych
barier okreslonych w projekcie budowlanym oraz projekcie Docelowej Organizacji Ruchu
a takze w Szczegbétowych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét.

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonac
nastepujgce roboty przygotowawcze:
* wytyczy¢ tras¢ bariery,
» okresli¢ zakres stosowania poszczegdlnych typow barier,
* okresli¢ miejsca odcinkdéw barier rozbieralnych,
» ustali¢ lokalizacje stupkéw,
e okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,
* okresli¢ miejsca i dlugosci odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.

5.2. Osadzanie stupkéw

Sposob osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Stupki mogg by¢:
* whbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
* wprowadzane w otwory wykonane wiertnicami,
* osadzane w fundamentach betonowych,
* osadzane w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:
* odchylenie od pionu * 1%,
* odchylka w wysokosci stupka + 2 cm,
* odchylka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm.
Spos6b osadzania nie moze prowadzi¢ do naruszenia powloki cynkowe;.

5.3. Montaz barier stalowych

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca na podstawie instrukcji montazu
producenta barier i1 przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej 1 ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu prowadnicy w sytuacjach kiedy odcinki tasSmy profilowej nachodza na siebie,
nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie
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odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw — tak, aby konce odcinkow tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy.

Sasiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub stosowanych podczas
testu zderzeniowego zgodnego z PN 1317.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé
naruszajacych powloke cynkowg poszczegdlnych elementdéw bariery.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe (znaki U-1c): czerwone - po
prawej stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odleglo$ci pomiedzy kolejnymi elementami
odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami ,,Szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach” — Zalacznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 r. oraz z zatwierdzonym Projektem Docelowej Organizacji Ruchu.

Do wykonanych barier nalezy przymocowac oslony przeciwolsnieniowe zgodnie z
instrukcja producenta. Lokalizacja oston powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
» atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,
* zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sag zobowigzani
przez wtasciwe normy PN i BN, zgodnie z punkt 2.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robo6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

* zgodno$¢ wykonania Dbariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (poziom
powstrzymywania, szeroko$¢ pracujgca, poziom intensywnosci zderzenia, lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

e grubos¢ ocynku,

* zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punkt 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

* poprawnos$¢ ustawienia stupkow,

* prawidlowos¢ montazu barier,

* poprawnos$¢ potgczen pomigdzy réznymi rodzajami barier,

* poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych,

* poprawno$¢ umieszczenia oston przeciwol$nieniowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostkag obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej o okre§lonych: poziomie
powstrzymywania i szeroko$ci pracujacej oraz o poziomie intensywnosci zderzenia A.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Okres
gwarancji wynosi 60 miesiecy od odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci robét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena wykonanego oznakowania barier ochronnych obejmuje:
* prace pomiarowe,
* roboty przygotowawcze,
* wykonanie projektu warsztatowego barier,
* zakup i dostarczenie materiatow,
* wykonanie barier ochronnych,
* laczenie barier ochronnych o ré6znych parametrach,
* umieszczenie elementéw odblaskowych U-lc,
* uporzadkowanie terenu,
* wykonanie pomiar6w i badan wymaganych w ST,
* wykonanie oznakowania na czas budowy (projekt, montaz, utrzymanie i demontaz),
* inne niezb¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem barier ochronnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2
3
4

5

~N N

1

1

1

. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco.

. PN-73/H-93460/03 Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte. Ceowniki rOwnoramienne
ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

. PN-78/H-93461/28  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

. »,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDKIiA, Warszawa, 2010.

. PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan

.PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan barier ochronnych.

. PN-EN 1317-5+A1:2009 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu
do wyrobow 1 ocena zgodnos$ci dotyczaca systemOw powstrzymujgcych
pojazd.

0. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
— Zalacznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003
r.

1. ,,Wytyczne stosowania barier ochronnych na drogach krajowych” — Warszawa 2010r.,
stanowigce Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Dré6g Krajowych 1 Autostrad z dnia 24.04.2010r.

2. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r.
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D-08.01.01 KRAWEZNIK LUB_1 OPORNIK BETONOWY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawe¢znika betonowego lub/i opornika betonowego na
tawie betonowej z oporem w ramach zadania inwestycyjnego: “’Przebudowa drogi powiatowej nr
2303 G Rychnowy Zulawskie- Myszewko- (Myszewo)”’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z ustawieniem
kraweznika betonowego lub/i opornika betonowego na tawie betonowej z oporem.

UWAGA: zakres wystepowania kraweznika Ilub/i opornika betonowego zgodnie z
wykazanymi w Dokumentacji Projektowej. Specyfikacja techniczna dotyczy kraweznikow
betonowych i opornikow betonowych. Jezeli uzywany jest zapis , kraweznik betonowy” to nalezy
rozumiec, ze zapis ten dotyczy takze opornika betonowego.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/opornik betonowy — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub
w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo
wyznaczania granicy rzeczywiste] lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego

1.4.2. Lawa betonowa - warstwa nosna wykonywana na miejscu stuzgca do umocnienia
kraweznika/opornika oraz przenoszaca obcigzenie kraw¢znika na grunt

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika/opornika okre§lony w celu jego wykonania,
ktéoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne
z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogd6lne” pkt. 2.
Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatow zawierajgcych azbest.
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2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie

betonowej wg zasad niniejszg ST s3:

krawezniki betonowe,
mieszanki zwigzanej (podsypka cementowo-piaskowa),
mieszanka betonowa do wykonania taw z oporem.

2.3. Krawezniki betonowe, Oporniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow betonowych

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralne;j
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka
krawe¢znika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
1 chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
(np.  jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom — betonowym zostaly przedstawione

w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw, ustalone w PN-EN 1340 [I] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugos¢: = 1%, >4 mm i <10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
od wymiaréw nominalnych, z promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: = 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czgéci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowos$ci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2.0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4,0 mm
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli ~warto$¢ §rednia <1,0 kg/m?
O%Iiiigjic}gh -dla kazdego pojedynczego wyniku <1,5 kg/m?2
2.2 |Wytrzymatos¢ na zginanie (badanie F Klasa | Charakterystyczn Kazdy pojedynczy
nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt. wytrz. a wynik
elementu) 3 Wytrzymatos¢: >4 8MPa
KLASA U 6,0 MPa
23 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymato$é spelnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
24 Odporno$¢ na §cieranie GiH Klasa | Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg
odporno$ zal. H normy - badanie alternatywne
ci
KLASA 1 4 <18000 mm3/5000 mm?2
25 Nasigkliwos¢ E <6%
Klasa B
2.6 Odpornos$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana - zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez
ZADAWALAJACA caty okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
ODPORNOSC utrzymywania i gdy na znacznej cze¢$ci nie zostato odsloniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
32 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -producent
powinien okre§li¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkOw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajacy), wymagania wobec krawe¢znikdw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN
1340.
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2.4. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkos$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢
kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu
i piasku. Nalezy stosowa¢ kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242- kruszywa
drobne (piaski) kategorii Gg85 lub Gg80, fs. lub kruszywa o uziarnieniu ciggtym kategorii Ga85,
Cxr, fs.

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz CEM I
32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw z oporem pod krawezniki betonowe 1 nalezy stosowac beton klasy
C 12/15 wg PN-EN 206.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt zwigzanych z postawieniem kraweznika
betonowego na lfawie betonowej z oporem powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
— wibrator6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikéw betonowych,
— chwytakéw do kraweznikéw betonowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.2. Transport kraweznikow betonowych

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany Srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Wode
nalezy przewozi¢ w beczkowozach lub w zbiornikach na wodg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie ze specyfikacja D-02.01.01 Wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 oznaczony wg BN-77/8931-12.

5.3. Wykonanie faw

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roztozony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyroOwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 o grubos$ci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu.
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5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznik6w betonowych

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikOw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami Tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialoéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych na
tawie betonowej z oporem powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu 1 raz 100 mb
krawegznika betonowego. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza
powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ *+ 1 cm na kazde 50 m tawy.
b) Wymiary taw.
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Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
— dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow betonowych

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi *+ 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i1 przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie
na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla ustawienia kraw¢znika betonowego jest m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa z oporem
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika lub/i opornika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot

— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie tawy),

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraw¢znikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),

— wykonanie deskowania

— wykonanie oporu z mieszanki betonowej

— wypelnienie spoin krawe¢znikéw zaprawa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— odwiezienie sprzetu

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych

— prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych niezaliczane do
robdt tymczasowych

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe . Wymagania i metody
badan.
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czgsé
2: Zaprawa murarska

3 PN-EN 206 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
1 zgodnos¢

4 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie  materialdéw  stosowanych ~w  obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

5 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
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wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiatly
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZE CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzeza betonowego na podsypce z mieszanki zwigzanej
w ramach zadania inwestycyjnego: ‘’Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy
Zulawskie- Myszewko- (Myszewo)’’.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z ustawieniem
obrzeza betonowego na podsypce z mieszanki cementu zwigzanej.
UWAGA: :zakres wystepowania obrzeza betonowego zgodnie z wykazanym w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Mieszanka zwigzana na podsypke — mieszanka kruszywa, cementu w stosunku 4:1 i wody
o wilgotnosci optymalne;.

1.4.3. Wymiar nominalny - wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchyltek
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z

odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00

"Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano

w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogd6lne” pkt. 2.
Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatow zawierajgcych azbest.

2.2. Obrzeza

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Strona:281



D-08.03.01 Betonowe obrzeze chodnikowe

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1| Warto$ci dopuszczalnych C Dtugosé: + 1%, >4 mm i <10 mm Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
nominalnych, z doktadnoscia - dla innych czgsci: = 5%, >3 mm, <10 mm
do milimetra
1.2| Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4.0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1} Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ rednia <1,0 kg/m? , dla kazdego
rozmrazanie z udziatem soli ed ku <1.5 ke/m2
odladzajacych pojedynczego wyniku <1,5 kg/m
Klasa D
2.2| Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
WYLrz. Wytrzymatos¢: wynik
Klasa T 1 5,0 MPa >4,0MPa
2.3 Trwatos$¢ ze wzgledu na F Obrzeza maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH L. Odpornos¢ przy pomiarze na tarcz
b Klasa odpornosci Boelf)mego, vfg z}elll? H normy - badar}llie
alternatywne
Klasa I
4 <18000 mm3/5000 mm?
2.5 Nasigkliwos¢ E <6%
Klasa B
2.6 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli goérna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub polerowana
poslizgnigcie - zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
ZADAWALAJACA c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
ODPORNOSC warunkach uzytkowania obrzeza jest zadawalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cze¢sci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
c¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
32 Tekstura J a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze -producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwoS$ci surowcOw 1 warunkOw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne
33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcé6w lub warunké6w dojrzewania betonu,
nie s uwazane za istotne
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2.3 Materialy do mieszanki zwigzanej na podsypke i wypelnienie szczelin mi¢dzy obrzezami

Na podsypke 1 do zapraw nalezy stosowa¢ mieszank¢ zwigzang (mieszanka cementowo-
piaskowa o wilgotnosci optymalnej). Nalezy stosowaé kruszywa sklasyfikowane na podstawie
normy PN-EN 13242 - kruszywa drobne (piaski) kategorii Gp85 lub Gg80, fs. lub kruszywa
o uziarnieniu ciggtym kategorii Ga85, Cng, fs

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz CEM I
32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

UWAGA: mozliwe jest stosowanie mieszanki zwigzanej na podsypke wytworzonej na
wytworni mieszanek zwigzanych pod warunkiem spetnienia wymagan stawianych mieszance
zwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Wode
nalezy przewozi¢ w beczkowozach lub w zbiornikach na wodg.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie ze specyfikacja D-02.01.01 Wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
wg Dokumentacji Projektowej. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 oznaczony wg BN-77/8931-12.

5.3. Podloze pod obrzeza z mieszanki zwigzanej

Przed przystapieniem do wytworzenia mieszanki zwigzanej na podsypke w przypadku
przygotowania mieszanki zwigzanej na miejscu, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury mieszanki zwigzanej 1 uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru lub w przypadku
stosowania gotowej mieszanki zwigzanej z wytwérni mieszanek zwigzanych przedstawienia
odpowiednich dokumentéw i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Podsypke z mieszanki zwigzanej wykonuje si¢ recznie rozkladajac ja w odpowiedniej
grubosci uwzgledniajgca osiadanie pod wptywem dobicia obrzezy. Grubos¢ docelowa podsypki po
zageszezeniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania obrzezy

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni obrzezy od powierzchni komunikacyjnej) powinno
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.2. Ustawienie obrzezy na podsypce z mieszanki zwigzanej

Obrzeza nalezy ustawia¢ na podsypce z mieszanki zwigzanej o grubosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowg po zageszczeniu.

Po ustawieniu obrzeza zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana, zabezpieczona
mieszankg niezwigzang do odpowiedniej wysokosci uwzgledniajgcej ewentualne humusowanie na
grubo$¢ zgodng z Dokumentacja Projektowg. Nalezy ustawia¢ obrzeza na styk. Maksymalna
szeroko$¢ spoiny nie powinna przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje si¢ wypelnienia spoin
jakimkolwiek materiatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania obrzezy betonowych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania

materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,

okreslone (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar 1 ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami Tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-EN 991.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych na
podsypce z mieszanki zwigzanej powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robd6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z fawg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup 1 dostarczenie materialbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— roztozenie podsypki 1 wstgpne zaggszczenie,
— ustawienie obrzeza do zadanych wysokosci okreslonych w Dokumentacji Projektowe;,
— obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza i zaggszczenie,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN1340Krawezniki betonowe . Wymagania i metody badan.
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Cze$¢ 2: Zaprawa
murarska

3 PN-EN 206 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdéw stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie
drogowym.

5 PN-EN 1008Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiatly

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z zatozeniem 1 pielegnacja zieleni drogowej wykonywanej w ramach
zadania inwestycyjnego: ’Przebudowa drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie-
Myszewko- (Myszewo)’.

1.2.  Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z zakladaniem 1 pielggnacja trawnikOw na terenie plaskim i na skarpach oraz nasadzeniem i
pielegnacja drzew i krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — Ziemia posiadajagca wlasciwosci zapewniajgce ros$linom prawidltowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny — Sadzonki drzew, krzew6w, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa — Uformowana przez szkoétkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna — Forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna — Forma drzew i niektérych krzewOw sztucznie wytworzona w szkotce
z pniami o wysokos$ci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang
korona.

1.4.6. Forma krzewiasta — Forma wilasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkdtce
przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia Podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu 1 dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami
i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wlasciwie oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma,
wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy. Ilo§¢ i rodzaj drzew i krzewéw przeznaczonych do
nasadzenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja techniczna.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np.
u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte
blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki ro$lin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone
sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.
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Wymagania og6lne dla roslin kwietnikowych:
— ro$liny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii,
zdrowe 1 niezwiednigte,
— pokr6j roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$ni¢ta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiednigcie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pagkéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy,
najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoni¢te od wiatru i zabezpieczone
przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczes$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, ptugdéw, kultywator6w, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i rgcznych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczyC je przed wyschnigciem 1 przemarzni¢ciem. Drzewa i1 krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym 1 nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach
ostonigtych i1 zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia
z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby
unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed wstrzgsami,
uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozié
szybkimi Srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany
nocay.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonéw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm)
1 kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikO6w na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem watem - kolczatka
lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,
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— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych
odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; sSrodki chwastobodjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane
w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow s3 nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowe]
1 zaprawione ziemig urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkoétce. Zbyt gtebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nast¢pnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske 1 podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.
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5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
— rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikdw 1 wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktére powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgalezienie 1 zaggszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czeSci galezi lub konaréw, nalezy
unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3
lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew
rosngcych na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji
z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

¢) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi mi¢dzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6ot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznos$ci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmladzajace krzewdw, ktérych gatezie wykazuja matg zywotno$¢, powoduja niepozadane
zageszcezenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na
krzewach rosnagcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem
1 podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie 1 wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero
w nastepnych latach po uzyskaniu zaggszczenia peddw, ciecia dokonuje si¢ w okreslonej
plaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie cigcia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejagcych) wynika najczesciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
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— przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryle¢ korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielgegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nast¢pujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajagc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie
chtodnej 1 wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaré6w oraz
dziatania wiatrOw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konar6w emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $cidtki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingéw itp. w sagsiedztwie
istniejagcych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost
1 rozw0j tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastgpujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest
jatowa i uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na gt¢bokos$¢ od 10 do 25 cm, w zaleznoSci
od rodzaju sadzonych kwiatow,

— 1ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyrdwnana, rosliny podlane na gleboko$¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych
kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okrelenia iloci zanieczyszczen (w m’),
— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
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— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkos$ci dotkow pod drzewka i1 krzewy,

— zaprawienia dotkOw ziemia urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do
nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewo6w,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i1 odmian oraz ilo$ci drzew 1 krzewoéw z dokumentacja
projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikOw do drzew 1 przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto
1 mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzglegdem wymiaréw
rabaty, rozmieszczenia poszczegOlnych gatunkoéw 1 odmian, odlegtosci sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych,
z zachowaniem jednolito$ci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci
kompostu,
— prawidlowosci zabiegdéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnigtych kwiatostandw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,
— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres
zimy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
- m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow 1 kwietnikow z ro$lin jednorocznych, dwuletnich
1 wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych 1 r6z),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikOw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materialu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje¢: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa 1 krzew:
liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslii
ozdobnych

bt

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D.10.01.01 ROBOTY ROZNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem robdt r6znych w ramach zadania inwestycyjnego: ’Przebudowa
drogi powiatowej nr 2303 G Rychnowy Zulawskie- Myszewko- (Myszewo)’.

1.2 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem robo6t réznych tj.:
* zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi dwudzielnymi o srednicy 110 mm,
* wykonanie wpustu ulicznego wraz z przykanalikiem.

1.3 Ogédlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ‘Wymagania ogdélne”.
Do wykonania nalezy uzy¢ nastepujacych gotowych elementéw zgodnie z projektem 1 zasadami
sztuki budowlane;j:
* Dwudzielne rury ostonowe o srednicy 110 mm w kolorze wg wymagan danego gestora sieci,
e Rury PVC-U (rury lite) SN8 o s$rednicy: DN200, taczone na uszczelki systemowe wg PN-
EN-1401: 1999.
*  Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124:2000 klasy D400.
* Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy DN500,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C35/45, spelniajace wymagania PN-EN
1917:2004

2.2 Materialy do wykonanie robét réznych
Do wykonania nalezy uzy¢ nastgpujacych gotowych elementéw zgodnie z projektem
1 zasadami sztuki budowlane;j:

* Dwudzielne rury ostonowe o srednicy 110 mm w kolorze wg wymagan danego gestora sieci,

3.  SPRZET
3.1 Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Materialy na budowe¢ powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikna¢
trwatych odksztatcen i dostarczy¢ materiat zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST — D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jakos¢ robdt powinna by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
Jednostka obmiarowag jest:
* Rura ostonowa: mb,
*  Wpust uliczny kpl
* Przykanalik mb

8.  ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Odbidr
robdt polega na sprawdzeniu ich wielkos$ci 1 zgodnosci z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
okreslonymi w niniejszej SST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegétowych ogledzinach.

9. PODSTAWY PELATNOSCI

Cena zabezpieczenia 1 mb kabli obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,

. dostarczenie materiatow,

. odkopanie kabla

. zabezpieczenie kabla rurg ostonowa,

. zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

. uporzgdkowanie terenu.

Cena wykonania 1 szt. wpustu obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,

. dostarczenie materialow,

. wykonanie wykopu z umocnieniem §cian

. wykonanie podsypki piaskowe;j

. montaz studni wpustowej,

. wykonanie zasypki.

. Montaz wtazu zeliwnego

. zasypanie i zageszczenie wykopu,

. uporzagdkowanie terenu.

Cena wykonania 1 mb przykanalika obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

dostarczenie materialow,

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian
wykonanie podsypki piaskowe]

utozenie rur,

wykonanie zasypki.

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,
uporzadkowanie terenu.
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